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Popis kratica

CSVET - Obujam ishoda ucenja na razini ciklusa
HROO - Hrvatski sustav bodova opéeg obrazovanja
HKO - Hrvatski kvalifikacijski okvir

SIU - skup ishoda ucenja

Napomena:
Rijeci i pojmovni sklopovi koji imaju rodno znacenje koristeni u ovom dokumentu (ukljucujuéi nazive strukovnih

kvalifikacija, zvanja i zanimanja) odnose se jednako na oba roda (muski i Zenski) i na oba broja (jedninu i mnoZinu),
bez obzira na to jesu li koristeni u muskom ili Zenskom rodu, odnosno u jednini ili mnoZini.
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1. OPCI DIO STRUKOVNOG KURIKULUMA

OPCE INFORMACIJE O STRUKOVNOM KURIKULUMU

Sektor

Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija

Naziv kurikuluma strukovnog
obrazovanja

Strukovni kurikulum za stjecanje kvalifikacije Automehatronicéar /
Automehatronic¢arka

Kvalifikacija koja se stjece
zavrSetkom obrazovanja

Automehatronicar / Automehatronicarka

Razina kvalifikacije prema HKO-
u

4.1

Minimalan obujam kvalifikacije
(CSVET)

180 CSVET

Obujam ishoda ucenja na razini
ciklusa (CSVET)

4. ciklus 5. ciklus

60 CSVET 120 CSVET

Pokazatelji na temelju kojih je izraden strukovni kurikulum

Popis standarda zanimanja

Popis standarda kvalifikacije Sektorski kurikulum

Standard zanimanja
Automehatronicar /
Automehatronicarka

Odluka ministra o upisu u Registar
HKO-a, 30. prosinca 2021. godine

Standard kvalifikacije
Automehatronicar /
Automehatronicarka (standard
strukovnog dijela kvalifikacije)
Odluka ministra o upisu u Registar
HKO-a, 12. travnja 2022. godine

Strojarstvo, brodogradnja i
metalurgija

Uvjeti za upis strukovnog
kurikuluma / programa
obrazovanja

Kvalifikacija na razini 1 HKO-a.

Uvjeti stjecanja kvalifikacije
(zavrsetka programa
strukovnog obrazovanja)

SteCenih najmanje 180 CSVET bodova od cega je 138 CSVET bodova iz
strukovnog dijela kvalifikacije (od kojih najmanje 138 bodova na razini 4
ili viSoj razini SIU) i 42 boda iz opceg obrazovanja te izraden i obranjen
zavrsni rad.

Uvjeti i nacini obrazovanja u
okviru obrazovnog programa

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su Drzavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i obrazovanja
(Narodne novine, broj 63/2008 i 90/2010) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (Narodne
novine, broj 140/20091i 130/2020 ).

Kriteriji prelaska u viSu godinu obrazovanja su uspjesno zavrSeni moduli.

- Ucenje na radnome mjestu provodit ¢e se u ustanovi za strukovno
obrazovanje, koje ukljuCuje razdoblja ucenja na radnome mjestu u $koli i
kod poslodavaca.

- Sudjelovanje na nastavi, ucenje temeljeno na radu u ustanovi za
strukovno obrazovanje, uCenje temeljeno na radu kod poslodavca,
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ostvarivanje propisanih ishoda ucenja kroz module, izrada i obrana
zavrSnog rada.

0Od nastavnika se oCekuje da bude kreator procesa ucenja te da prihvati
odgovornost za ostvarivanje ishoda ucenja, da koristi nove tehnologije
kako bi kompetentno mogao voditi proces u€enja u skladu sa stvarnim
potrebama trziSta rada. Jednako tako, nastavnik treba prepoznati potrebe
i moguénosti ucenika te im prilagodavati sadrZaje, metode i oblike rada
kako bi na ucinkovit nacin ostvarili ishode u¢enja odnosno kako bi u¢enici
stekli kompetencije izabrane kvalifikacije primjereno svojim
mogucnostima i darovitosti .

Horizontalna prohodnost
(preporuke)

Nakon zavrSene skole, ucenici su osposobljeni za samostalno obavljanje
radnih zadataka iz podrué¢ja automehatronike. U sustavu cjeloZivotnog
ucenja, osim stjecanja inicijalne kvalifikacije, mogu se ukljuciti u
programe osposobljavanja i usavrSavanja te prekvalifikacije u skladu s
potrebama svijeta rada te osobnim interesima i moguc¢nostima.

Vertikalna prohodnost
(moguénost obrazovanja na
viSoj razini)

Nakon zavrSene Skole, pruza se moguénost upisa na viSe struc¢ne skole i
fakultete nakon poloZene drzavne mature.

Oblici ucenja temeljenog na
radu u okviru strukovnog
kurikuluma

UcCenje temeljeno na radu realizirat ¢e se u standardiziranim ili
specijaliziranim ucionicama, praktikumima, poslovnim objektima kod
poslodavaca te regionalnom centru kompetentnosti.

Specificni materijalni uvjeti i
okruzenje za ucenje Kkoji su
potrebni za izvedbu kurikuluma

Standard kvalifikacije: Automehatronicar / Automehatronic¢arka

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je
izvoditi u grupama.

zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ciljevi strukovnog kurikuluma (15 - 20)

Ucenici ¢e moci:

1. Planirati vrijeme i prostor potreban za popravak/servis vozila

2. Ustanoviti moguce greske / kvarove na vozilu pomoc¢u dijagnostickih uredaja, racunalnim

osciloskopom i multimetrom

o ©® N oW

Ispitati elektricnu instalaciju

Montirati/demontirati dijelove
Dijagnosticirati kvar i popraviti uredaje za senzoriku

Pregledati i kontrolirati vozilo / izvrsiti probnu voznju nakon servisa/otklonjenog kvara

Popraviti elektri¢nu instalaciju vozila
Osmisliti nacine kako ukloniti kvar (u slu¢aju nemoguénosti nabave novog dijela)

Pravilno rukovati standardnim i specijalnim alatima za popravak elektri¢nih i hibridnih vozila

10. Redovito servisirati/dijagnosticirati kvar i popraviti komponente na hibridnom i elektri¢cnom vozilu

11. Odrediti termine servisa/popravka i nabavku potrebnih dijelova za redovni servis
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https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

12. Provoditi zavrsnu kontrolu obavljenih radova

13. Cjelozivotno uciti i kontinuirano se profesionalno razvijati

14. Provoditi aktivnosti specijalizirane zastite na radu prije pocetka rada, s posebnim naglaskom na
automobile pokretane elektri¢nim izvorom napona opasnog po Zivot (hibridni i elektri¢ni automobili)

15. Ispunjavati radni nalog tijekom i nakon servisa/popravka (potrebno vrijeme, nabava dijelova, opis

izvedenih radova)

16. Nabaviti potrebne dijelova za redovni servis

Preporuceni nacini pra¢enja
kvalitete i uspjesnosti izvedbe
kurikuluma

Postupci vrednovanja usmjereni su na pracenje i provjeru postignuca
prema ishodima ucenja. Isto se provodi u kombinaciji:

- hibridnog vrednovanja kroz pisane provjere znanja i vjeStina
uCenika, gdje ustanova osigurava dostupnost sadrZajno i
metodoloSki provjerenih zadataka i ispita iz odredenih cjelina, a
nastavnici koriste pojedine skupine zadataka ili cijele ispite radi
dobivanja povratnih informacija o rezultatima uc¢enja ucenika

- unutarnjeg vrednovanja koje se provodi u ustanovi i u radnom
okruzenju tijekom cjelokupnog strukovnog obrazovanja, a
provode ga nastavnici i mentori te u¢enici kroz samovrednovanje
svoj rada.

Kriteriji za vrednovanje ostvarenosti ishoda ucenja odredeni su
strukovnim kurikulumom, a vrednovanje provode nastavnik u ustanovi i
mentor kod poslodavca koji o tome vode propisane evidencije te ucenici
kroz postupke vrednovanja za ucenje i kao ucenje. Podatci o pracenju
napredovanja ucenika temelje se na provjeri postignuca ishoda ucenja s
pomoCu procjena razvoja odgovornosti, samoinicijativnosti te
komunikacije i suradnje.

U procesu pracenja kvalitete i uspjesnosti strukovnog kurikuluma
primjenjuju se sljedece aktivnosti:

- provodi se istrazivanje i anonimno anketiranje ucenika o
izvodenju nastave, literaturi i resursima za ucenje, strategijama
podrske ucenicima, izvodenju i unapredenju procesa ucenja i
poucavanja, radnom opterecenju ucenika (CSVET), provjerama
znanja te komunikaciji s nastavnicima

- provodi se istrazivanje i anketiranje nastavnika o istim pitanjima
kao u prethodnoj stavci

- provodi se analiza uspjeha, transparentnosti i objektivnosti
provjera znanja i ostvarenosti ishoda ucenja

- provodi se analiza materijalnih i kadrovskih uvjeta potrebnih za
izvodenje procesa ucenja i poucavanja.

Nastavnici putem ankete procjenjuju svoj odnos prema procesu ucenja i
poucavanja, radnoj okolini i ucenicima (samoevaluacija). Podrucja
procjene osobito se odnose na:

- uvjete odrzavanja nastave i radnog procesa kod poslodavca ili u
Regionalnom centru kompetentnosti

- stanje postojeCe opreme i potrebe za novom opremom i
odgovaraju¢om literaturom

- uspjesnost ostvarenja ishoda ucenja
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- utjecaj metoda i oblika rada na razine ostvarenosti ishoda ucenja
- redovitost pohadanja nastave
- aktivnosti i angaziranosti ucenika u procesu ucenja i poucavanja.

Usporedbom rezultata anketa medu u€enicima i nastavnicima dobit ¢e
se pregled uspjesSnosti izvedbe strukovnog kurikuluma, a nastavnici ¢e
dobiti uvid u pouzdanost procjene kvalitete svoga rada.
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2. SASTAVNICE STRUKOVNOG KURIKULUMA

POPIS OPCEOBRAZOVNIH NASTAVNIH PREDMETA/MODULA

Popis opéeobrazovnih nastavnih predmeta/modula

obiljeZja rijeci u
recenici i primjenjuje

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 42 CSVET 23%
SIFRA SKUPA CIK
ISHODA LUS
UCENJA U
KOJ
EM
SE
SIFR NAZIV SKUPA ISHODA MO | NAPOMENE VAZNE
A NAZIV UCENJA/ OBUJAM | ZE | 7A HORIZONTALNU
MOD MODULA 5 MopuLA | PO I/ILI VERTIKALNU
ULA SEHUDSN RN HA | PROHODNOST
PA
TI
MO
DU
L
Hrvatski SSSHJA.1.1. Ucenik slusa i opisuje | 18 CSVET
jezik tekstove I-'azliéitih 1. razred:
vrsta, -obllka-, - 6 CSVET
funkcionalnih i
situacijskih stilova te
govori i sudjeluje u
razgovoru s
odredenom svrhom.
SSS HJ A.1.2. Ucenik ¢ita i opisuje
tekstove razlicitih
vrsta, oblika,
funkcionalnih i
situacijskih stilova.
SSS HJ A.1.3. Uéenik oblikuje
tekstove u skladu sa
standardnojezi¢cnom
normom prema
modelu i
smjernicama.
SSS HJ A.1.4. Uéenik opisuje
morfosintakticka
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morfosintakticka
pravila u oblikovanju
teksta prema
smjernicama u
govoru i u pismu.

SSSHJ A.1.5. Ucéenik objasnjava
razliku izmedu
hrvatskoga jezika kao
sustava govora i
hrvatskoga
standardnog jezika;
opisuje funkcionalnu
raslojenost leksika;
opisuje rjecnicki
¢lanak te navodi
obiljezja povijesnoga
razvoja hrvatskoga
jezika i pisma u
srednjemu vijeku.

SSS HJ B.1.1. Uctenik izrazava svoj
dozivljaj i stav o
knjizevnome tekstu i
stvaralacki se
izrazava potaknut
knjizevnim tekstom.

SSS HJ B.1.2. Ucenik opisuje
0snovno
knjizevnoteorijsko
pojmovlje i obiljezja
knjizevnopovijesnih
razdoblja te ih
razlikuje u analizi i
interpretaciji
poznatoga knjiZevnog
teksta*.

SSSHJ C.1.1. Uc¢enik analizira
poznate medijske
tekstove u javnim,
komercijalnim i
neprofitnim medijima
prema modelu.

SSS HJ C.1.2. Uéenik prepoznaje
povezanost
knjizevnih tekstova s
drugim djelima u
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umjetnosti i
popularnoj kulturi te
s kulturnom bastinom
i nasljedem.

SSSHJ A.2.1. Ucenik slusa i 2.razred: | 5
objasnjava tekstove 6 CSVET
razlicitih vrsta,
oblika, funkcionalnih
i situacijskih stilova
te govori i sudjeluje u
razgovoru s
odredenom svrhom.

SSSHJ A.2.2. Uéenik ¢ita i
objasnjava tekstove
razlicitih vrsta,
oblika, funkcionalnih
i situacijskih stilova.

SSSHJ A.2.3. Uéenik oblikuje
tekstove u skladu sa
standardnojezi¢nom
normom prema
smjernicama.

SSS HJ A.2.4. Ucenik opisuje
recenice u tekstu i
primjenjuje
sintakticka pravila u
oblikovanju teksta u
govoru i pismu.

SSS HJ A.2.5. Ucenik opisuje
znacCenjske odnose
medu rije¢ima
pomocu rjecnika;
razlikuje leksicke
slojeve
opceuporabnoga
leksika hrvatskoga
standardnog jezika te
navodi obiljezja
povijesnoga razvoja
hrvatskoga jezika i
pisma od 16. stoljeca
do 18. stoljeca.

SSS HJ B.2.1. Uéenik opisuje svoj
dozivljaj i stav o
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knjizevnome tekstu i
stvaralacki se
izrazava potaknut
knjiZevnim tekstom.

SSS HJ B.2.2. Ucéenik objasnjava
knjiZevnoteorijsko
pojmovlje i obiljezja
knjiZevnopovijesnih
razdoblja te ih
primjenjuje u analizi i
interpretaciji
poznatoga knjiZzevnog
teksta.

SSSHj C.2.1. Ucenik analizira
medijske tekstove i
opisuje svojim
rije¢ima medijski
krajolik prema
modelu.

SSS HJ C.2.2. Uéenik opisuje
povezanost
knjizevnih tekstova s
drugim djelima u
umjetnosti i
popularnoj kulturi te
s kulturnom bastinom
i nasljedem.

SSS HJ A.3.1. Uéenik slusa i 3. razred:
razlikuje tekstove 6 CSVET
razlic¢itih vrsta,
oblika, funkcionalnih
i situacijskih stilova
te govori i sudjeluje u
razgovoru s
odredenom svrhom.

SSS HJ A.3.2. Uéenik ¢&ita i razlikuje
tekstove razlicitih
vrsta, oblika,
funkcionalnih i
situacijskih stilova.

SSS HJ A.3.3. Ucenik samostalno
oblikuje tekstove u
skladu sa

sl
o oy O(: BUDI SPREMAN
fex g 28 | KOMPETENTAN!




standardnojezi¢cnom
normom.

SSS HJ A.3.4. Ucenik primjenjuje
osnovna znanja o
morfofonoloskim
obiljezjima rijeci i
primjenjuje osnovna
znanja o fonetici i
fonologiji u
oblikovanju teksta u
govoru i u pismu.

SSS HJ A.3.5. Ucenik opisuje
lekseme ogranicene
uporabe u leksiku
hrvatskoga
standardnog jezika i
pravilno ih
primjenjuje te navodi
obiljezja razvoja
hrvatskoga jezika i
pisma u 19. stoljecu,
20. stoljecui 21.
stoljecu.

SSS HJ] B.3.1. Ucenik objasnjava
svoj dozivljaj i stav o
knjizevnome tekstu i
stvaralacki se
izrazava potaknut
knjizevnim tekstom.

SSS HJ B.3.2. Uc¢enik razlikuje
knjizevnoteorijsko
pojmovlje i obiljezja
knjiZevnopovijesnih
razdoblja te ih
primjenjuje u analizi i
interpretaciji
poznatoga knjiZevnog
teksta.

SSS HJ C.3.1. Uc¢enik analizira
namjenu medijskoga
teksta s obzirom na
ciljanu publiku.

SSS HJ C.3.2. Uc¢enik analizira
povezanost
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knjizevnih tekstova s
drugim djelima u
umjetnosti i
popularnoj kulturi te
s kulturnom bastinom
i nasljedem.

Strani jezik
(Engleski
jezik)

EJ SSSA.1.1.

Analizira jednostavan
prilagoden tekst
srednje duZine pri
sluSanju i ¢itanju.

EJ SSSA.1.2.

Govori tekst srednje
duzine Kkoristeci se
jezi¢nim strukturama
srednje razine
sloZzenosti.

EJ SSSA.1.3.

Sudjeluje u duzemu
planiranom i
jednostavnome
neplaniranom
razgovoru poznate
tematike.

EJ SSSA.1.4.

PiSe strukturiran
tekst srednje duzine
koristeci jeziCne
strukture srednje
razine sloZenosti.

EJ SSS A.1.5.

Posreduje temeljne
koncepte i vrlo
jednostavne tekstove.

EJ SSS B.1.1.

Raspravlja o
informacijama o
zemljama ciljnoga
jezika i drugim
kulturama.

EJ SSS B.1.2.

Prilagodava zadane
komunikacijske
obrasce u razlicitim,
unaprijed odredenim
kontekstima.

EJ SSS B.1.3.

Preispituje i
procjenjuje
predrasude i

12 CSVET

1. razred:
4 CSVET
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stereotipe na svim
razinama i u svim
oblicima.

EJ SSS B.1.4. Prepoznaje i
objasnjava utjecaj
medukulturnih
iskustava na
oblikovanje vlastitih
uvjerenja i stavova
prema drugima.

EJ SSS C.1.1. Prepoznaje i koristi
se sloZzenim
kognitivnim
strategijama ucenja
jezika.

EJ SSS C.1.2. Prepoznaje i koristi
se slozenim
metakognitivnim
strategijama ucenja
jezika.

EJ SSS C.1.3. Prepoznaje i koristi
se sloZzenim
drustvenoafektivnim
strategijama ucenja
jezika.

EJ SSS C.1.4. Izabire i Koristi se
razli¢itim tehnikama
kreativnoga
izrazavanja: tumaci i
vrednuje postojece i
osmisljava nove ideje
povezane s osobnim
iskustvima i poznatim
temama.

EJ SSS C.1.5. Izabire i Koristi se
razli¢itim vjeStinama
kritickoga misljenja:
tumacdi i vrednuje
misljenja, stavove i
vrijednosti povezane
s osobnim iskustvima
i poznatim temama.
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EJ SSS C.1.6.

Izabire i organizira
informacije iz
razlicitih vrsta
tekstovaiizvora.

EJ SSSA.2.1.

Analizira duzi
prilagoden tekst pri
sluSanju i ¢itanju.

EJ SSSA.2.2.

Govori duZzi tekst
koristedi se jezi¢nim
strukturama srednje
razine sloZenosti.

EJ SSSA.2.3.

Sudjeluje u kracemu
neplaniranom i
duZemu planiranom
razgovoru poznate
tematike.

EJ SSSA.2.4.

PiSe duzi strukturiran
tekst srednje duzine
koristeci jeziCne
strukture srednje
razine sloZenosti.

EJ SSS A.2.5.

Posreduje
jednostavne koncepte
i tekstove.

EJ SSS B.2.1.

IstraZuje kulture
zemalja ciljnoga
jezika i drugih
kultura.

EJ SSS B.2.2.

Primjenjuje raznolike
drustveno-jezicne
funkcije jezika i
konvencije uljudnoga
ponasanja u razlicitim
kontekstima.

EJ SSS B.2.3.

Predvida mogucée
posljedice utjecaja
predrasuda i
stereotipa u razli¢itim
kontekstima.

EJ SSS B.2.4.

Raspravlja o utjecaju
medukulturnih

2.razred:
4 CSVET
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iskustava na
oblikovanje vlastitih
uvjerenja i stavova
prema drugima.

EJ SSS C.2.1. Povezuje i
primjenjuje sloZene
kognitivne strategije
ucenja jezika.

EJ SSS C.2.2. Povezuje i
primjenjuje sloZene
metakognitivne
strategije ucenja
jezika.

EJ SSS C.2.3. Povezuje i
primjenjuje sloZene
drustveno-afektivne
strategije ucenja
jezika.

EJ SSS C.2.4. Povezuje i koristi se
razli¢itim tehnikama
kreativnoga
izrazavanja: propituje
i vrednuje postojece i
osmisljava nove ideje
povezane s osobnim
iskustvima i
opc¢im/struc¢nim
sadrzajima.

EJ SSS C.2.5. Povezuje i koristi se
razlicitim vjeStinama
kritickoga misljenja:
propituje i vrednuje
misljenja, stavove i
vrijednosti
primjenjujuci ih u
rjeSavanju
problemskih situacija
povezanih s osobnim
iskustvima i
opéim/struénim
sadrZajima.

EJ SS$ C.2.6 Interpretira i
usporeduje
informacije iz
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razlicitih vrsta
tekstovaiizvora.

EJ SSS A.3.1. Analizira jednostavan | 3.razred:
izvoran ili duzi 4 CSVET
prilagoden tekst pri

sluSanju i ¢itanju.

EJ SSS A.3.2. Govori tekst srednje
duzine Kkoriste¢i se
jezi¢nim strukturama
viSe razine sloZenosti
i stilom primjerenim
komunikacijskoj
situaciji.

EJ SSS A.3.3. Sudjeluje u duZzemu
neplaniranom i
dugome planiranom
razgovoru poznate
tematike.

EJ SSS A.3.4. Pise strukturiran
tekst srednje duzine
koristeci se jezicnim
strukture viSe razine
slozenosti i stilom
primjerenim
komunikacijskoj
situaciji.

EJ SSS A.3.5. Posreduje sloZenije
koncepte i tekstove.

EJ SSS B.3.1. Integrira razlicite
kulturne elemente i
stvara cjelovitu sliku
vlastite kulture i
drugih kultura.

EJ SSS B.3.2. IzraZava se
primjereno kontekstu
i svrsi komunikacije.

EJ SSS B.3.3. Analizira utjecaj
empatije na vlastita
razmiSljanja i
postupke te
prilagodava strategije
za izbjegavanje i/ili
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prevladavanje
nesporazuma,
otkrivanje i
razgradnju stereotipa
i predrasuda o
vlastitoj kulturi i
stranim kulturama.

EJ SSS B.3.4. Interpretira
medukulturno
iskustvo iz viSe
razlicitih gledista te
preispituje
pretpostavke dobrih
medukulturnih
odnosa i potencijalno
problematicne
situacije u
medukulturnim
susretima.

EJ SSS C.3.1. Analizira i
primjenjuje sloZene
kognitivne strategije
ucenja jezika.

EJ SSS C.3.2. Analizira i
primjenjuje sloZene
metakognitivne
strategije ucenja
jezika.

EJ SSS C.3.3. Analizira i
primjenjuje sloZene
drustveno-afektivne
strategije ucenja
jezika.

EJ SSS C.3.4. Upotrebljava i
prilagodava razlicite
tehnike kreativnoga
izrazavanja: kriticki
vrednuje postojece i
osmisljava nove ideje
povezane s osobnim
iskustvima i
opéim/struénim
sadrZajima.
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EJ SSS C.3.5. Prilagodava i koristi
se razlicitim
vjestinama kritickoga
misljenja: Kriticki
vrednuje misljenja,
stavove i vrijednosti
primjenjujuci ih u
rjeSavanju
problemskih situacija
i donosenju odluka
povezanih s osobnim
iskustvima i
opc¢im/struc¢nim
sadrzajima.

EJ SSS C.3.6. Procjenjuje
informacije iz
razlicitih vrsta
tekstovaiizvora.

Strani jezik | N] SSSA.1.1. Razumije srednje 12 CSVET | 4

(Njemacki Sukget ! ]e(!nostallfl"l}f-h 1. razred:

jezik) -e stove iz razliciti 4 CSVET
izvora.

NJ SSSA.1.2. Proizvodi kratke i
jednostavne govorne
tekstove.

NJ SSS A.1.3. Sudjeluje u kratkoj i
jednostavnoj
govornoj interakciji.

NJ SSS A.1.4. Pise kratke i
jednostavne tekstove.

NJ SSS B.1.1. Izvjestava o
sli¢nostima i
razlikama izmedu
vlastite kulture i
kultura povezanih s
njemackim jezikom u
aspektima
svakodnevnoga
Zivota.

NJ SSS B.1.2. Oponasa primjerene
obrasce ponaSanja u
poznatim situacijama.
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NJ SSS B.1.3.

Iznosi stav o
postojanju jednakih
prava usprkos
razlicitosti.

NJ SSS C.1.1.

Kombinira veci broj
strategija ucenja i
uporabe jezika i
prilagodava ih
razlicitim zadacima.

NJ SSS C.1.2.

Bira, tumaci i kriticki
procjenjuje
informacije
prikupljene iz
razli¢itih izvora te
prepoznaje namjere
autora.

NJ SSSA.2.1.

Razumije srednje
duge i jednostavne
tekstove iz razlicitih
izvora.

NJ SSS A.2.2.

Proizvodi srednje
duge i jednostavne
govorne tekstove.

NJ SSS A.2.3.

Sudjeluje u srednje
dugoj i jednostavnoj
govornoj interakciji.

NJ SSSA.2.4.

PiSe srednje duge i
jednostavne tekstove.

NJ SSS B.2.1.

IzvjeStava o razlicitim
informacijama,
sli¢nostima i
razlikama izmedu
vlastite kulture i
kultura povezanih s
njemackim jezikom.

NJ SSS B.2.2.

Primjenjuje
primjerene obrasce
ponasanja u poznatim
situacijama.

NJ SSS B.2.3.

Postuje jezi¢nu,
kulturnu i osobnu

2.razred:
4 CSVET
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razlic¢itost u
osobnome okruzju i
Siroj zajednici.

NJ SSS C.2.1. Kombinira i
primjenjuje veci broj
strategija ucenja i
uporabe jezika koje
odgovaraju njegovu
stilu uc¢enja.

NJ SSS C.2.2. Usporeduje i vrednuje
informacije iz
razli¢itih izvora na
stranomu jeziku i
pritom se koristi
osnovnim vjestinama
kritickoga misljenja.

NJ SSS A.3.1. Razumije srednje 3. razred:
duge i srednje sloZene | 4 CSVET
tekstove iz razlicitih
izvora.

NJ SSS A.3.2. Proizvodi srednje
duge i jednostavne
govorne tekstove.

NJ SSS A.3.3. Sudjeluje u srednje
dugoj i jednostavnoj
govornoj interakciji.

NJ SSS A.3.4. Pise srednje duge i
jednostavne tekstove.

NJ SSS B.3.1. Komentira pojedine
aspekte vlastite
kulture i kultura
povezanih s
njemackim jezikom te
prepoznaje utjecaj
osobnih stavova i
vrijednosti na
dozivljavanje vlastite
kulture i drugih
kultura.

NJ SSS B.3.2. Primjenjuje
primjerene obrasce
ponasanja u poznatim
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situacijama te
iskusava nove
obrasce u ponekim
nepoznatim
situacijama.

NJ SSS B.3.3. Postuje drugacije
svjetonazore i
objasnjava zasto je
potrebno prevladati
stereotipe i
predrasude.

NJ SSS C.3.1. Povezuje i
primjenjuje Sirok
raspon strategija
ucenja i uporabe
jezika koje
odgovaraju njegovu
stilu uc¢enja.

NJ SSS C.3.2. Prikuplja i kriti¢ki
procjenjuje
informacije iz
razli¢itih izvora te
priprema
prezentaciju s temom
iz podrucja osobnoga
interesa i
svakodnevice.

Strani jezik | T] SSSA.1.1. Razumije srednje dug | 12 CSVET | 4
(Talijanski i jednostavan tekst.

jezik)

1. razred:
4 CSVET

TJ SSS A.1.2. Govori srednje dug i
jednostavan tekst.

TJ SSS A.1.3. Sudjeluje u razli¢itim
oblicima srednje
dugog i jednostavnog
razgovora.

TJ SSS A.1.4. Pise srednje dug i
jednostavan tekst.

TJ SSS A.1.5. Posreduje temeljne
koncepte i vrlo
jednostavne tekstove.
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TJ SSS B.1.1. Razlikuje i opisuje
¢injenice o talijanskoj
kulturi te ih
primjenjuje u novome
kontekstu.

TJ SSS B.1.2. Primjenjuje prikladne
obrasce ponasanja u
poznatim situacijama
te iskuSava nove
obrasce u nekim
nepoznatim
situacijama.

TJ SSS B.1.3. Uocava i analizira
kulturne raznolikosti
i razlicitosti u
svjetonazoru te
objasnjava vaznost
promicanja
uKkljucivosti i
tolerancije.

TJ SSS C.1.1. Razvija
samopouzdanje pri
koristenju jezicnih
djelatnosti
talijanskoga jezika.

TJ SSS C.1.2. Prikuplja, odabire i
kriticki procjenjuje
informacije iz
razli¢itih izvora.

TJ SSS C.1.3. Primjenjuje razlic¢ite
strategije ucenja
talijanskoga jezika te
oblike samoprocjene i
medusobne procjene.

TJ SSS A.2.1. Razumije srednje dug | 2.razred: | 5
i srednje slozen tekst. | 4 CSVET

TJ SSS A.2.2. Govori srednje dug i
srednje sloZen tekst.

TJ SSS A.2.3. Sudjeluje u razli¢itim
oblicima srednje
dugoga i srednje
sloZzenoga razgovora.
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TJ SSS A.2.4. Pise srednje dug i
srednje sloZen
strukturiran tekst.

TJ SSS A.2.5. Posreduje
jednostavne koncepte
i tekstove.

TJ SSS B.2.1. ObrazlaZe bitna
obiljezja talijanske
kulture i uocava
kulturoloske
uvjetovanosti.

TJ SSS B.2.2. Primjenjuje prikladne
obrasce ponasanja u
poznatim situacijama
te prilagodava
obrasce vlastitoga
ponasanja u
nepoznatim
situacijama.

TJ SSS B.2.3. Uoé¢ava i analizira
kulturne raznolikosti
i razlicitosti u
svjetonazoru te
objasnjava vaznost
promicanja
uKljucivosti i
tolerancije.

TJ SSS C.2.1. Razvija
samopouzdanje pri
koristenju jezicnih
djelatnosti
talijanskoga jezika
argumentirajuci
vlastite stavove.

TJ SSS C.2.2. Prikuplja, odabire i
kriticki procjenjuje
informacije iz
razlicitih izvora.

TJ SSS C.2.3. Primjenjuje razli¢ite
strategije ucenja
talijanskoga jezika te
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oblike samoprocjene i
medusobne procjene.

TJ SSS A.3.1.

Razumije srednje dug
i srednje sloZen tekst.

TJ SSS A.3.2.

Govori srednje dug i
srednje sloZen tekst.

TJ SSS A.3.3.

Sudjeluje u razlic¢itim
srednje dugim i
srednje sloZenim
oblicima razgovora.

TJ SSS A.3.4.

PiSe srednje dug i
srednje sloZen
strukturiran tekst.

TJ SSS A.1.5.

Posreduje sloZenije
koncepte i tekstove.

TJ SSS B.3.1.

Izvodi zakljucke o
slicnostima i
razlikama izmedu
vlastite i talijanske
kulture.

TJ SSS B.3.2.

Primjenjuje prikladne
obrasce ponasanja u
poznatim situacijama
te prilagodljivo
reagira u nepoznatim
situacijama.

TJ SSS B.3.3.

Prihvaca razlicitosti
te odgovorno
sudjeluje u pitanjima
bitnima za jezi¢nu i
kulturnu zajednicu.

TJ SSS C.3.1.

Postize
samopouzdanje pri
koristenju jezi¢nih
djelatnosti
talijanskoga jezika te
usporeduje i kriticki
razlikuje ideje,
stavove i vrijednosti.

3. razred:
4 CSVET
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TJ SSS C.3.2.

Tumacdi i usporeduje
informacije iz
razli¢itih izvora.

TJ SSS C.3.3.

Kombinira i vrednuje
razlicite strategije
ucenja talijanskoga
jezika te oblike
samoprocjene i
medusobne procjene.

Tjelesna i
zdravstven
a kultura

TZK SSS A.1.1.

Ucenik primjenjuje
osnove tehnika
razlicitih struktura
motorickih aktivnosti.

TZK SSS A.1.2.

Ucenik izvodi
specificne
(kineziterapijske)
vjeZzbe prema
specificnostima
buducée djelatnosti.

TZK SSS B.1.1.

Ucenik provjerava
rezultate morfoloskih
obiljezja, motorickih i
funkcionalnih
sposobnosti.

TZK SSS B.1.2.

Ucenik izvodi
komplekse vjezbi
povezanih s izborom
djelatnosti.

TZK SSS C.1.1.

Ucenik prati osobna
motoricka postignucéa.

TZK SSS D.1.1.

Ucenik provodi
usvojene higijenske,
zdravstvene i
ekoloske navike u
motorickim
aktivnostima, sportu i
radu.

TZK SSS D.1.2.

Ucenik primjenjuje
motoricke aktivnosti
u slobodno vrijeme.

6 CSVET

1. razred:
2 CSVET
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TZK SSS D.1.3.

Ucenik vrednuje
vaznost motoricke
aktivnosti u prirodi.

TZK SSS D.1.4.

Ucenik podupire
pozitivan stav prema
tjelesnom vjezbanju.

TZK SSS A.2.1.

Ucenik primjenjuje
tehnike razlicitih
struktura motorickih
aktivnosti.

TZK SSS A.2.2.

Ucenik demonstrira
specificne
(kineziterapijske)
vjeZzbe prema
specificnostima
buduée djelatnosti.

TZK SSS B.2.1.

Ucenik provjerava
rezultate morfoloskih
obiljezja, motorickih i
funkcionalnih
sposobnosti.

TZK SSS B.2.2.

Ucenik prepoznaje
razlicite komplekse
vjezbi povezanih s
izborom djelatnosti.

TZK SSS C.2.1.

Ucenik prati osobna
motoricka postignuca.

TZK SSS C.2.2

Ucenik primjenjuje
motoricku aktivnost
radi poboljsanja
osobnih rezultata.

TZK SSS D.2.1.

Ucenik primjenjuje
zdravu prehranu i
primjerenu
hidrataciju organizma
pri tjelesnom
vjeZbanju.

TZK SSS D.2.2.

Ucenik primjenjuje
motoricke aktivnosti
u slobodno vrijeme.

2. razred:
2 CSVET
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TZK SSS D.2.3.

Ucenik primjenjuje
motoricke aktivnosti
u prirodi.

TZK SSS A.3.1.

Ucenik primjenjuje
sloZenije elemente
tehnike.

TZK SSS A.3.2.

Ucenik razmatra
ulogu specificnih
(kineziterapijskih)
vjezbi prema
ugrozenosti sustava
za Kretanje u struci.

TZK SSS B.3.1.

Ucenik vrednuje
rezultate morfoloskih
obiljezja, motorickih i
funkcionalnih
sposobnosti.

TZK SSS B.3.2.

Ucenik sastavlja
komplekse vjezbi za
poboljSanje razine
stanja morfoloskih
obiljezja, motorickih i
funkcionalnih
sposobnosti u odnosu
na izbor djelatnosti.

TZK SSS B.3.3.

Ucenik primjenjuje
primjerenu
terminologiju vjezbi.

TZK SSS B.3.4.

Ucenik slaZe razlicite
vrste vjeZbi vazne za
izbor djelatnosti.

TZK SSS C.3.1. | Uéenik analizira
osobna motoricka
postignuca.

TZK SSS C.3.2. | Uéenik odabire

motoricku aktivnost
radi poboljsanja
osobnih rezultata.

TZK SSS C.3.3.

Ucenik preispituje
ucinke kompleksa
vjezbi.

3. razred:
2 CSVET
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TZK SSS D.3.1. | Uéenik stabilizira
naviku redovitog
tjelesnog vjezbanja.

TZK SSS D.3.2. | U¢enik kombinira
provedbu tjelesnog
vjezbanja s radnim
obvezama.

TZK SSS D.3.3. | Uéenik planira
prehranu i
primjerenu
hidrataciju organizma
pri tjelesnom
vjezbanju i radu te
kontrolira osobnu
higijenu.

TZK SSS D.3.4. | Uéenik primjenjuje
motoricke aktivnosti

u prirodi.
Povijest POV SSS A.1 Objasnjava promjene | 3 CSVET 4
u hrvatskom drustvu i
kodnevici od 1. razred:
svakodnevici o 3 CSVET

prosvjetiteljstva do
modernog doba u
europskom i
svjetskom kontekstu.

POV SSS B.1 Usporeduje
gospodarske
aktivnosti i
tehnoloske dosege u
hrvatskim zemljama s
obzirom na europski i
svjetski kontekst od
18. do 20. stoljeca te
njihov utjecaj na
svakodnevni Zivot
ljudi.

POV SSS C.1 Ocjenjuje utjecaj
tehnoloskog i
znanstvenog napretka
od 19. do 21. stoljeca
na sveukupni razvoj
hrvatskih zemalja,
Europe i svijeta.
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POV SSS D.1 Objasnjava politi¢ki
razvoj hrvatskih
zemalja od 19. do
pocetka 21. stoljeca.

POV SSS D.2 Objasnjava
modalitete vladanja i
posljedice
zlo¢inackog
djelovanja
totalitarnih rezima u
Europi i Hrvatskoj.

POV SSSE.1 Tumadi jezi¢na i
kulturna pitanja u
kontekstu
integrativnih procesa
u hrvatskim
zemljama, znanstvene
dosege u Hrvatskoj u
19.1 20. stoljecu te
probleme vjerskih
zajednicau

socijalistickoj

Jugoslaviji.
Katoli¢ki SSSKV A.1.1. Ucenik opisuje 3 CSVET 4
vjeronauk covjeka kao 1. razred:

religiozno bice i na
temelju velikih
svjetskih religija
objasnjava njegov
odnos prema Bogu.

1 CSVET

SSSKVA.1.2. | Uéenik analizira
Bibliju kao pisanu i
nadahnutu BoZju rije¢
i interpretacijski kljuc
ljudske egzistencije.

SSSKVA.1.3. | Uéenik analizira
biblijski i znanstveni
govor o stvaranju
svijeta i covjeka.

SSSKVB.1.1. | Uéenik analizira i
objasnjava Objavu
kao Bozje djelo i
dogadaj spasenja te
analizira odabrane
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dogadaje biblijske
Objave.

SSSKVB.1.2. | Uéenik objasnjava
dogadaj i otajstvo
Bozjega utjelovljenja
u osobi Isusa Krista.

SSSKVB.1.3. | Uéenik razlikuje i
objasnjava oblike i
nacine kr$¢aninova
susreta s Bogom,
osobito znacenje i
vaZnost sakramenata
inicijacije.

SSSKV C.1.1. | Uéenik objasnjava
Kristovu poruku o
kraljevstvu BozZjem.

SSSKV C.1.2. | Uéenik vrednuje
razlicite ponude
smisla i vrednote
istine, sluzZenja, i
odgovornosti te
njihovu prisutnost u
razli¢itim
svjetonazorima i
religijama.

SSSKV D.1.1. | Uéenik objasnjava
Duhovski dogadaj
radanja Kristove
Crkve te analizira
sredi$nje dogadaje
Sirenja i Zivota Crkve
u prvim stolje¢ima
krs$é¢anstva.

SSSKV D.1.2 Uéenik objasnjava
stav Katoli¢ke Crkve
prema drugim
religijama te opisuje
njihov zajednicki
doprinos u
drustvenom i
kulturnom Zivotu
kroz povijest.
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SSSKV A.2.1. | Uéenik objasnjava 2.razred: | 5
novost i aktualnost 1 CSVET
Isusove Radosne
vijesti

SSSKV A.2.2. | Uéenik objasnjava
kr$¢ansko poimanje
covjeka kao slike
BoZje.

SSSKV A.2.3. Ucenik analizira
pojam slobode,
prijateljstva i ljubavi
na temelju biblijskih
tekstova i vlastitog
iskustva

SSSKV B.2.1. | Uéenik objasnjava
strukturu obiljezja i
poslanje Crkve te
opisuje Marijinu
ulogu u Kristovu
Zivotu i u Zivotu
Crkve.

SSSKV B.2.2. | Uéenik objasnjava
Kristovu pomirbenu
Zrtvu kao ¢in BozZje
ljubavi, pomirenja,
otkupljenja i spasenja
covjeka, o€itovanu
sakramentima
pomirenja i
bolesnickoga
pomazanja.

SSSKVB.2.3. | Uéenik analizira
osnovne pojmove
krsé¢anske
eshatologije u svijetlu
Kristova obeéanja i
uskrsnuca.

SSSKV C.2.1. | Uéenik objasnjava
krsé¢ansko shvaéanje
morala i usporeduje
ga s moralnim i
etickim nacelima
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drugih religija i
svjetonazora.

SSSKV C.2.2. | Uéenik u svjetlu
kr$¢anskoga morala
analizira i objasnjava
pojmove: savjest,
zakon, dobro i zlo,
grijeh, obracenje,
oprastanje, milosrde i
pomirenje.

SSSKV D.2.1. | Uéenik objasnjava

sredi$nje dogadaje
povijesti Crkve od

srednjeg vijeka do

19.st.

SSSKV D.2.2. Ucenik analizira
doprinos Crkve u
izgradnji hrvatske i
europske bastine.

SSSKVA.3.1. | Uéenik Kriti¢ki 3.razred:
promislja o razlicitim | 1 CSVET
oblicima traganja za
Bogom i iskustvima
~Ssvetoga“ u
suvremenom drustvu
i kulturi te ih
usporeduje s
biblijskom slikom
Boga.

SSSKVA.3.2. | U¢enik analizira i
prosuduje
religioznost i
moralnost mladih te
prisutnost religioznih
i eticko-moralnih
sadrZaja u medijima,
kulturi i znanosti.

SSSKVB.3.1. | Uéenik analizira nauk
Katolicke Crkve o
spolnosti, braku,
obitelji i sakramentu
Zenidbe.
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SSSKV B.3.2. | Uéenik analizira
Credo Crkve kao
cjeloviti sadrzaj vjere.

SSSKV C.3.1. | Uéenik objasnjavai
argumentirano iznosi
biblijske temelje i
crkveni nauk o
svetosti i
nepovredivosti
ljudskoga Zivota.

SSSKV C.3.2. | Uéenik objasnjava
krsc¢ansko shvacanje
ljudskoga rada te
vrednuje i opisuje
covjekov poziv,
zvanje, zanimanje i
poslanje u svjetlu
BoZjeg plana.

SSSKV C.3.3. | Utenik analizira
temeljne odrednice
socijalnog nauka
Crkve te objasnjava
etiku odgovornosti u
podrucjima
gospodarstva,
ekologije, tehnologije,
informatizacije i
globalizacije drustva.

SSSKVD.3.1. | Uéenik analizira
dogadaje suvremene
crkvene povijesti i
opisuje poslanje
Crkve u
suvremenome svijetu.

SSSKV D.3.2. | Uéenik objasnjava
temeljna obiljezja
obitelji kao ,kuc¢ne
Crkve* te vaznost
roditeljau
cjelovitome
krsé¢anskom odgoju
svoje djece.
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Pravoslavni

vjeronauk

PV SSSA.1.1.

Ucenik objasnjava
zasto je postojanje u
liturgijskoj zajednici
nacin kr$¢anskoga
postojanja i
djelovanja te djeluje
kao clan liturgijske i
parohijske zajednice.

PV SSS A.1.2.

Ucenik potvrduje da
se dioni$tvom na
liturgiji stupa na put
bogospoznaje i djeluje
na taj nacin.

PV SSS B.1.1.

Ucenik analizira
povijest nastanka
Crkve Kristove.

PV SSS B.1.2.

Ucenik zakljucuje da
je Crkva blagodatna
zajednica Boga i
vjernih koja se
ostvaruje u svetoj
liturgiji.

PV SSS C.1.1.

Ucenik objedinjuje
svjedoCanstva
svetopisamskoga i
svetootackoga
poimanja vjere te
povezuje vjeru i
nevjerovanje s
covjekovim
slobodnim izborom.

PV SSS C.1.2.

Ucenik objasnjava
krsé¢ansko poimanje
smisla Zivota kao
pristupanje Izvoru
Zivota, koji je Bog
sam.

PV SSS D.1.1.

Ucenik doZivljava
podvig kao neodvojiv
dio krscanskog
stvaralastva.

PV SSSE.1.1.

Ucenik objasnjava
karakter bogoduhosti

3 CSVET

1. razred:
1 CSVET
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Svetoga pisma i Svete
predaje.

PV SSSE.1.2. Ucenik objasnjava da
je Objava covjeku
istodobno poziv u
zajednicu s Njim.

PVSSSA.2.1. | Uéenik povezuje 2.razred: | 5
starozavjetno izvjes¢e | 1 CSVET
o praroditeljskom
(prvorodnom,
isto¢nom) grijehu i
sudjelovanje na
liturgiji s vlastitim
spasenjem.

PVSSSA.2.2. | Uéenik objasnjava
zasto je svaka
zajednicka trpeza
(liturgija) izraz
zajednistva s Kristom.

PVSSSA.2.3. | Uéenik zakljucuje da
je liturgija tajna BoZje
prisutnosti u svijetu i
naseg ulaska u
kraljevstvo BoZje te
pokazuje nacine
kr$é¢anskog
djelovanja u drustvu.

PVSSSB.2.1. | Uéenik izvodi
zakljucak
upoznavajuci
svetotajinski zivot
Crkve da Duh Sveti
konstituira Crkvu.

PVSS$B.2.2. | Uéenik prepoznaje da
je Crkva Zivi saborni
organizam, Tijelo
Kristovo i ikona
kraljevstva BoZjega.

PVSS$ C.2.1. | Uéenik objedinjuje
krsé¢ansko poimanje
stvaranja svijeta i
covjeka, a shvacanje
¢ovjekove naznake
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povezuje sa
suvremenim
ekoloskim
problemom.

PV SSS C.2.2. Uéenik istrazuje
znacenja pojma
svetost zivota i dovodi
gauvezusa
svakodnevnim
Zivotom i odnosom
prema Bogu,
bliznjemu i tvorevini.

PVSSSD.2.1. | Uéenik analizira
povezanost poruka iz
Zivota svetih s
liturgijskom
zajednicom u Crkvi.

PVSSSD.2.2. | Uéenik prepoznaje
vrijednost i vaznost
crkvene glazbe i
slikarstva (ikonopisa)
i usporeduje u Sirem
smislu glavne stilove
crkvene arhitekture.

PVSSSE.2.1. | Uéenik tumaéili¢no
otkrivanje Bozje u
Starome zavjetu.

PV SSSE.2.2. Ucenik povezuje
evandeoske dogadaje
i Kristove price sa
zivotom Crkve i
zastupa vrijednosti
molitve, vjere,
pricesca i milosrda
izraZene u Kristovim
rije¢ima i djelima.

PVSSSA.3.1. | Uéenik objedinjuje 3.razred:
razli¢ito znanje o 1 CSVET
elementima svete
liturgije i
liturgijskoga
molitvenog opita.
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PVSSSA.3.2. | Uéenik kombinira
teorijsko znanje s
prakticiranjem vjere
aktivnim dioniStvom
u liturgijskoj
zajednici.

PVSSSB.3.1. | Uéenik zakljucuje da
je Crkva ikona Svete
Trojice; istrazuje
crkveno hijerarhijsku
i samoupravnu vlast,
tijela i organizaciju
Pravoslavne Crkve.

PVSSSB.3.2. | Uéenik objedinjuje
steceno znanje o
liturgijskom nacinu
postojanja Crkve i
razvija spoznaju da je
i on aktivni dionik
Crkve.

PV SSS C.3.1. Ucenik objedinjuje
steceno znanje o
istinama vjere i
pravoslavno ucenje o
Svetoj Trojici.

PV SSS C.3.2. Ucenik preispituje
izazove razlicitih
(suvremenih)
egzistencijalnih
situacija i tumaci
bogoslovne odgovore
na odabrane
primjere.

PV SSS$ C.3.3. | Uéenik objedinjuje
steceno znanje i
iskustvo »zivota u
Kristu« i povezuje sa
Zivotom u
multireligijskom
drustvu i
multikulturalnom
svijetu oko sebe.

PVSS$D.3.1. | Uéenik povezuje
podvig i
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zaduzbinarstvo sa
spasenjem.

PV SSSE.3.1.

Ucenik objasnjava
zasto su Sveto pismo i
Sveta predaja kao
izvori vjere
neodvojivi jedno od
drugoga i vazni za
njegov Zivot te da se
Bog neprestano
otkriva u Crkvi.

PV SSSE.3.2.

Ucenik tumaci
konkretne
svetopisamske
sadrZaje i primjenjuje
krscanske vrijednosti
rije¢i BoZje u odnosu
prema Bogu, ¢ovjeku i
prirodi.

Islamski
vjeronauk

IVSSSA.1.1.

Na kraju prve godine
srednjoskolskoga
ucenja i poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Vjerai zivot, ucenik
razumijeva islam kao
vjeru koju su zivjeli i
propovijedali
Ibrahim, Musa, Isa i
Muhammed, a.s.
Ucenik ocituje vjeru u
punome smislu kroz
imaniislam te
usporeduje islam i
muslimane, odnosno
islamske propise
prije i nakon hidzre.
Govori o na¢inu
klanjanja, znacenju i
utemeljenju namaza u
Kur’anu i hadisu.

IVSSSA.1.2.

Ucenik na tragu
traZenja Zivotnoga
smisla analizira
drustvenu vaznost
manifesta islama

3 CSVET

1. razred:
1 CSVET
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putem namaza, uloge
dzema’ata, lijepoga i
uzornoga islamskog
ponasanja - ahlaka.

IVSSS B.1.1. Na Kkraju prve godine
srednjoskolskoga
ucenja i poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Vjerska praksa,
ucenik prosiruje i
produbljuje ranije
stecena znanja o
namazu, postu, zekatu
i hadzu. Uocava i
razumijeva
svrhovitost islamskih
propisa u kontekstu
vaznosti vjere i
vjerske prakse.
Razlikuje specificne
situacije u nacinu i
vremenu
prakticiranja
islamskih naloga te se
upoznaje s propisima
koji ih tretiraju.

IV SSS B.1.2. Osim redovitoga
ucenja Kur’ana kao
vida ibadeta, ué¢enik
ulazi u srz pojedinih
poglavlja tumaceci
njihova znacenja i
povezujuéi pojedine
sadrZaje sa
svakodnevnim
Zivotom. U ovome
odgojnoobrazovnom
razdoblju naglasak je
na razumijevanju
Kur’ana, posebice
onih poglavljaiajeta
koji govore o
islamskim
stajaliStima u vezi s
planiranim nastavnim
sadrzajima. Jednako
tako, ucenik ulazi u
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dubinu sadrzaja koje
je memorirao u
ranijim razdobljima
analizirajudi ih,
tumacedi i povezujuéi
sa zZivotnom praksom
muslimana.

IVSSS C.1.1. Na Kkraju prve godine
srednjoskolskoga
ucenja i poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Moral, uc¢enik
razlikuje moralnost i
rad nasuprot
nemoralnosti i
nerada; istrazuje
utjecaj drustva,
medija i vr$njaka na
nemoral i nerad te
ulogu vjere i vlastite
odgovornosti na
moral i rad.

IV SSS C.1.2. Uc¢enik uskladuje svoj
nacin Zivota s
moralnim duZnostima
prema umrlima,
obitelji umrlih, svojim
blagdanskim
obvezama prema
obitelji, prijateljima i
rodbini te pomaganju
siromasnima i
bolesnima.

IVSSS D.1.1. Na kraju prve godine
srednjoskolskoga
ucenja i poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Susret s drugima,
ucenik obrazlaZe
kakav je i koliki
utjecaj zekata na
razvijanje socijalne
svijesti i doprinos
jedinstvu i slozi medu

muslimanima.
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IVSSS D.1.2. Ucenik uocava i
prepoznaje
karakteristike
materijalnog
poslovanja po
islamskim propisima.

IVSSSA.2.1. Na kraju druge godine | 2.razred: | 5
srednjoskolskoga 1 CSVET
ucenja i poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Vjera i zivot, ucenik
objasnjava svijet i
covjeka u njemu, Zivot
i smrt, smisao i
vaznost Objave,
govori i navodi
dokaze o Bozjoj biti,
opstojnosti i
mogucénostima
spoznaje Boga.

IVSSSA.2.2. Ucenik usporeduje i
analizira razlicite
dimenzije posta
(duhovna, socijalna,
medicinska),
socijalnodrustvenu i
duhovnu komponentu
zekata te duhovnu,
ekonomsku,
znanstvenu i drugu
vaznost hadzdza,
analizira dogadaj
MiradZa putem sure
El-Isra.

IVSSS B.2.1. Na kraju druge godine
srednjoskolskoga
ucenja i poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Vjerska praksa,
ucenik se upoznaje s
islamskim
stajaliStima o
pitanjima iz
svakodnevne Zivotne
prakse muslimana i
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muslimanke. Uoc¢ava
logi¢nost islamskih
propisaipovezuje ih s
kontekstom vremena.

IV SSS B.2.2. Osim redovitoga
ucenja Kur’ana kao
vida ibadeta, u¢enik
ulazi u srz pojedinih
poglavlja tumaceci
njihova znacenja i
povezujuci pojedine
sadrzaje sa
svakodnevnim
Zivotom. U ovome
odgojno-obrazovnom
razdoblju naglasak je
narazumijevanju
Kur’ana, posebice
onih poglavljaiajeta
koji govore o
islamskim
stajalistima u vezi s
planiranim nastavnim
sadrzajima. Jednako
tako, u¢enik ulazi u
dubinu sadrzaja koje
je memorirao u
ranijim odgojno-
obrazovnim
razdobljima
analizirajuci ih,
tumaceci i povezujuci
sa zivotnom praksom
muslimana.

IV SSS C.2.1. Na kraju druge godine
srednje $kole ucenja i
poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Moral, ucenik
raspravlja o
duznostima
supruznika jednog
prema drugome u
bra¢nome zivotu, o
duZnostima ljudi
jednih prema
drugima, slabijima i
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djeci po uzoru na
Muhammeda, a.s. i
njegovu odnosu
prema suprugama,
drugima, slabijima i
djeci.

IV SSS C.2.2. Istrazuje islamsko
stajaliste o
svakodnevnim
pitanjima i
problemima koji se
ti¢u ocuvanja
ljudskog zdravlja i
Zivota.

IV SSS D.2.1. Na kraju druge godine
srednjoskolskoga
ucenja i poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Susret s drugima,
ucenik vrednuje,
podupire i u vlastiti
Zivot integrira
Poslanikovu praksu
koja se odnosi na
ponasanje prema
drugima.

IV SSS D.2.2. Ucenik istrazuje,
preispituje i podupire
propise islama koji se
odnose na transfuziju
krvi i doniranje
organa.

IVSSS A.3.1. Na kraju trece godine | 3.razred:
srednjoskolskoga 1 CSVET
ucenja i poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Vjerai Zivot, ucenik se
upoznaje s
tesavvufom,
preporoditeljskim i
obnoviteljskim
pokretima u islamu.
Raspravlja o
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metodama tumacenja
vjere.

IVSSS A.3.2. Ucenik opisuje utjecaj
islamske kulture u
nasim krajevima pod
osmanlijskom vlaséu,
analizira razvoj
kulturnih institucija i
drustava muslimana.
Navodi primjere iz
kur’anskog nauka o
ljudskim pravima i
slobodama.

IV SSS B.3.1. Uéenik se upoznaje s
islamskim
misionarstvom.
Analizira suvremene
metode
predstavljanja i
tumacenja vjere te
njihov utjecaj na
praksu vjernika.
Uocava ishode
odgojnih institucija u
islamu: mekteb, vrtié,
dzamija i Skola.

IV SSS B.3.2. U ovome odgojno-
obrazovnom
razdoblju naglasak je
narazumijevanju
Kur’ana, posebice
onih poglavljaiajeta
koji govore o
islamskim
stajaliStima u vezi s
planiranim nastavnim
sadrZajima. Ucenik se
upoznaje s
kur'anskim
tumacenjima
suvremenih pitanjai
povezuje ih sa

svakodnevnim
Zivotom.
IV SSS C.3.1. Na kraju treée godine

srednjoskolskoga
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ucenja i poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Moral, ucenik se
upoznaje s islamskim
stajalistima o
suzivotu i toleranciji u
pluralnom drustvu.
Ucenik promovira
dijalog s
pripadnicima
razlicitih nacija i
religija.

IV SSS C.3.2. Uéenik zakljucuje da
se islamski moral
temelji na oboZavanju
jednoga Boga. Uocava
opasnosti egoizma.
Nastoji primijeniti
upute Muhammeda,
a.s., koje govore kako
se ponasati u
svakodnevnome
Zivotu.

IV SSS D.3.1. Na kraju treée godine
srednjoskolskoga
ucenja i poucavanja
islamskoga
vjeronauka, domena
Susret s drugima,
ucenik istrazuje i
obrazlaze propise
islama o
materijalnome i
financijskom
poslovanju (naglasak
na zabrani kamate) i
njihovu utjecaju na
meduljudske odnose.

IV SSS D.3.2. Uéenik uoc¢ava kakvo
je stajaliste islama
prema slobodi izbora
vjere i nacionalnoj
pripadnosti.

Etika SSSETK A.1.1. | Odreduje moralna i 3 CSVET 4
eticka pitanja.
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SSSETK A.1.2.

Odreduje temeljne
eticke pojmove
povezane s moralnim
i etickim problemima
drustva, bioetike i
tehnologije.

SSS ETK A.1.3.

Prosuduje moralne
probleme iz
svakodnevnog Zivota.

SSS ETK B.1.1.

Prepoznaje vaZnost
moralnoga i etickoga
promisljanja i
djelovanja za svoju i
dobrobit drugih ljudi
te zajednice.

SSS ETK B.1.2.

Doprinosi rjeSavanju
problema iz podrucja
drustva.

SSETK B.1.3.

Stvara pozitivne
promjene u zajednici.

1. razred:
1 CSVET

SSSETK A.2.1.

Odreduje temeljne
eticke pojmove
povezane s moralnim
i etickim problemima
u antropologiji.

SSSETK A.2.2.

Odreduje temeljne
eticke pojmove
povezane s moralnim
i etickim problemima
u politici i pravu.

SSSETK A.2.3.

Prosuduje djelovanje
drustva, institucija i
vlasti.

SSSETK B.2.1.

Postuje ljudska prava
i zauzima se za eticke
vrijednosti.

SSSETK B.2.2.

Doprinosi Sirenju
svijesti o ljudskim
pravima.

2.razred:
1 CSVET
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SSSETK B.2.3. | Stvara pozitivne
promjene u zajednici.

SSSETK A.3.1. | Odreduje temeljne 3.razred:
eticke pojmove 1 CSVET

povezane s moralnim
i etickim problemima
u podrucju medicine.

SSSETK A.3.2. | Odreduje temeljne
pojmove
profesionalnih etika.

SSSETK A.3.3. | Prosuduje moralne i
eticke probleme u
zanimanjima i
poslovanju.

SSS ETK B.3.1. | Siri eti¢ki i bioeti¢ki
senzibilitet.

SSSETK B.3.2. | Doprinosi rjesavanju
problema izabranoga
zanimanja/podrucja
poslovanja.

SSSETK B.3.3. | Stvara pozitivne
promjene u zajednici.
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POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS OBVEZNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 137
CSVET
SIFRA SKUPA CIKL | NAPOM
ISHODA usu ENE
UCENJA KOJE | VAZNE
& M SE ZA
SIFRA MODULA / BUIA =
NASTAVNOG NAZIV MODULA / NAZIV SKUPA 0 1\2] MOZ | HORIZO
PREDMETA NASTAVNOG ISHODAUCENIA | by | E | NTALNU
PREDMETA LA POH I/ILI
ADA | VERTIK
TI ALNU
MOD | PROHO
UL DNOST
Tehnicko crtanje
Tehnicki materijali
Tehnicka
mehanika
OSNOVE El : ;
M-0601/0 -23/01 ementi strojeva 6 4
/ / STROJARSTVA
Tehnologija
obrade materijala
Zastita na radu,
zastita od pozara i
zastita okolisa
Uvod u
INFORMACIJSKE informacijsku
M-0601/0-23/02 | ypuNoLOGIE tehnologiju 2 4
Upotreba racunala
MATEMATIKA U Matematika u
M-0601/0 -23/03 2 4
/ / STRUCI struci
Osnove
elektrotehnike i
ELEKTROTEHNIKA elektronike
M-0601/0 - 23/04 4 4
1 UPRAVLJANJE Tehnika
upravljanja i
regulacije
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Povrsinska zastita

TEHNOLOGHI} Obrada spajanjem
M -0601/0-23/05 | OBRADE I ZASTITE 10
MATER"ALA Obrada vodova
Planiranje i
ODRZAVANJE I priprema rada
POPRAVAK Demontaza,
M - 1/0-2 7
0601/0 -23/06 KOMPONENTI popravak i
VOZILA montaza
Primjena zastite
na radu, zastite od
poZara i zaStite
SIGURNOST I okoliSa u radionici
M-0601/0-23/07 | OBRADA Mjerenje i 12
MATERIJALA kontrola
Rucna obrada
Strojna obrada
. Servisna radionica,
ODRZAVANJE zastita okoliga i
VOZILQ, ZASTITA zbrinjavanje
M-0601/0-23/08 | OKOLISA 1 otpada 2
ZBRINJAVANJE
OTPADA Odrzavanje i njega
vozila
Opskrba
energijom
UPRAVLJANJE Sustavi paljenja
M- 0601/0 - 23/09 | " JOTOROM- e 4
- /0-23/ OPSKRBA Kontrola i
ENERGIJOM popravak sustava
za upravljanje
motorom
Konstrukcija
KONSTRUKCIJA I motora SUI
NACELO RADA Nacelo rada
M -0601/0 -23/10 | CETVEROTAKTNIH Cetverotaktnog 6
MOTORATE motora
POMOCNI SUSTAVI

Pomoc¢ni sustavi
kod motora SUI
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Dijagnostika vozila
i podesavanje

parametara
DIJAGNOSTIKA Mjerenje i
M - 1/0-23/11 11
0601/0-23/ VOZILA kontrola sustava
Dijagnoza i
popravak kvarova
i njihovih uzroka
Planiranje i
priprema rada u
radionici
Upotreba i
PRIPREMA stavljanje vozila i
M-0601/0-23/12 | RADIONICE I RAD sustava u pogon 23
NA VOZILU Y
Demontaza,
montaza i
popravak vozila,
sustava, sastavnih
dijelova i sklopova
KOMUNIKACIJA S Komunikacija s
M-0601/0 - 23/13 1
/ / KLIJENTIMA klijentima
Mjenjaci stupnjeva
prijenosa
M-0601/0 - 23/14 | PRIJENOS SNAGE 4
Sustav prijenosa
snage
Kontrola i
popravak
kocionog sustava
KONTROLAI i
POPRAVAK voziia
M -0601/0 -23/15 | KOCIONOG I Kontrola i 4
UPRAVLJACKOG popravak
SUSTAVA VOZILA upravljackog
sustava vozila
SENZORSKE E;’gzzl:l:
MREZE I : :
M -0601/0-23/16 REGULACIJSKI 51gurnos.n1h 4
sustava i sustava
SUSTAVI .
udobnosti
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Kontrola i
popravak
umrezenih sustava

Naknadno
opremanje
dodatnih sustava

Zakonski propisi
vezani za motorna

TEHNICKI vozila
M-0601/0-23/17 | PREGLED I Pregled vozila 3
ANALIZA VOZILA prema prometnim
propisima
RADOVI NA Radovi na
M - 0601/0 - 23/18 | SUSTAVIMA sustavimavozila | ¢
VOZILA
Radovi na
sustavima za
prijenos snage i
ko¢nim sustavima
SIGURNOSNI I Radovi na
M -0601/0 -23/19 | KOMFORNI sustavima 12
SUSTAVI karoserije,
udobnosti,
sigurnosnim i
umrezenim
sustavima
Sigurnosni
zahtjevi povezani s
hibridnim i
elektri¢nim
vozilima
Servisiranje i
HIBRIDNVA I odrzavanje
M -0601/0 - 23/20 | ELEKTRICNA hibridnih vozila 14
VOZILA

Servisiranje i
odrzavanje
elektri¢nih vozila

Servisiranje i
odrzavanje
baterija HEV/EV
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POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

POPIS IZBORNIH STRUKOVNIH MODULA

Obujam na razini kvalifikacije iskazan bodovima i u postotcima 4
CIKLUSU | NAPOME
. KOJEM SE | NE VAZNE
SIFRA OBUJAM | MoOZE ‘; °
& SKUPA
SIFRA MODULA / 1sHop | NAZIV SKUPA MODULA | poHADPA | HORIZON
NASTAVNOG NAZIVMODULA / A ISHODA / TI TALNU
PREDMETA NASTAVNOG . UCENJA NASTAVN | mopuL/ 1/ILI
PREDMETA UCEN] 0G VERTIKA
I
TA
PREDME PROHOD
T NOST
ORGANIZACIJA Organizacija
M - 0601/ - 23/21 2 5
/ / POSLOVANJA poslovanja
VULKANIZERSKI Vulkanizerski
M - 0601/ - 23/22 2 5
/ / POSLOVI poslovi
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3. RAZRADA MODULA
3.1. OBVEZNI STRUKOVNI MODULI

1. RAZRED

NAZIV MODULA OSNOVE STROJARSTVA

Sifra modula M -0601/0 -23/01
SIU Tehnicko crtanje:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1404
SIU Tehnicki materijali:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1405

Kvalifikacije SIU Tehnicka mehanika:

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1406

sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Elementi strojeva:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1407

SIU Tehnologija obrade materijala:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1408

SIU Zastita na radu, zastita od pozara i zastita okoliSa:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1409

Obujam modula
(CSVET)

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -
do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenog
na radu

50 % - 60 % 20%-35% 10%-25%

Status modula

(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti uc¢enike za stjecanje temeljnog znanja iz podrucja strojarstva
u kontekstu automehatronike. UCenici ¢e nauciti interpretirati tehnicke crteze,
prepoznati i koristiti razlicite tehnicke materijale te razumjeti osnovne principe
mehanike i elemente strojeva. Takoder Ce ste¢i znanja o tehnologiji obrade materijala.
Ucenici ¢e biti upoznati s propisima za sigurnost na radu te ¢e ih primjenjivati prilikom
rada. Obvezni su sudjelovati aktivno u nastavi, sudjelovati u prakticnim vjezbama te
prezentirati i primijeniti steCeno znanje u prakticnim zadacima i projektima.

Kljuéni pojmovi

tehnicko crtanje, tehnicki materijali, tehnicka mehanika, elementi strojeva, tehnologija
obrade materijala, sigurnost na radu, zastita od pozara, zastita okolisa

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr A.4.3.
osr B.4.2.
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1404
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1405
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1406
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1407
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1408
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1409

zdr A.4.3.
uku A.4.3. 3.
uku C.4.3. 3.
ikt C.4.2.
odr B.4.1.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim S$kolskim
ucionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
uCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Tehnicko crtanje (1 CSVET)

Ishodi uc¢enja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti tolerancije oblika i polozaja, dosjede i Protumaciti pojam tolerancija, dosjeda i znakova

znakove obrade

obrade

Citati radionicki crtez

Interpretirati elemente radionickog crteza

Prikazati lik i tijelo u ravninama projekcije: tlocrt, Nacrtati tijelo u ortogonalnim projekcijama

nacrt i bokocrt

Nacrtati presjek jednostavnog predmeta Prikazati presjek predmeta

Protumaciti vrste i namjenu prostornog predocavanja | Primijeniti vrste prostornih prikaza

Nacrtati jednostavni radionicki crtez Izvesti radionicki crtez jednostavnog elementa

Izraditi skice jednostavnih strojarskih dijelova Skicirati strojni dio
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https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

Objasniti standarde tehnickog crtanja uz primjenu na | Protumaciti standarde u tehnickom crtanju i njihovu
tehni¢kom crtezu namjenu

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Tehnicko crtanje je projektna nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika nuzno je osigurati raznolikost iskustava ucenja Sto proizlazi iz
organizacije rada. Primjenjuju se razlicite aktivnosti: projektna nastava, ucenje usmjereno na rjeSavanje
problema, ucenje u izvanSkolskome okruZju, istrazivacko ucenje i sli¢no, s naglaskom na suradnicko i
iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrZaja, nastavnik upoznaje ucenike s tolerancijama oblika i poloZaja,
dosjedama i znakovima obrade te objasnjava standarde tehnickog crtanja.

Aktivnost i sudjelovanje u€enika je uklju¢eno kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakti¢nih primjera s temom predavanja.

Na vjeZbama nastavnik prikazuje i obja$njava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju, kao $to je skiciranje strojnog
elementa i izrada radioni¢kog crteZa.

Ucenici ¢e steCena teorijska znanja primjenjivati prakti¢no prilikom izrade radionickog crteZa, gdje ¢e prikazati
strojni element u svim ortogonalnim projekcijama, izraditi prostornu (izometrijsku) projekciju i specificne
presjeke dijela.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika s jasnim rokovima izvrsavanja. Pri
izvodenju prakti¢nih vjezbi preporuca se ucenike rasporediti u parove ili timove te im odrediti uloge unutar
tima.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada te mu se omogucuje sudjelovanje u radnome procesu u kontroliranim
uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s
osobnim Zivotom, i u¢enika se priprema za cjelozivotno ucenje. Poti¢u se procesi kritickoga misljenja.
Samostalne aktivnosti u¢enika ukljucuju rjeSavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te

samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kroz koje ¢e
prosiriti i produbiti svoja znanja.

e Tolerancije i dosjedi

e Standardi u tehnickom crtanju
Nastavne e Kotiranje

cjeline/teme e Ortogonalno projiciranje

e Prostorno projiciranje

e Skiciranje

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Skicirati strojni element te prema izvedenoj skici izraditi radionicki crtez. Nastavnik odabire strojni element za
kojega ucenik izraduje skicu prema kojoj crta radionicki crtez. U sklopu radionickog crteza ucenik prikazuje
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strojni element u svim ortogonalnim projekcijama, izraduje prostornu (izometrijsku) projekciju i specificne
presjeke zadanog dijela. Pri izradi zadatka ucenik je duZan primjenjivati pravila i norme tehnickog crtanja.

Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u€enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u
nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljeZite: Razmislite i zabiljezite:
3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari
1 stvar koju sigurno zna$ 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Skica nije to¢na i ne SklcaV] edj el.o.mlcno Skica je to¢na i jasno
. . . . L .. tocna, ali ima . : .
Skiciranje prikazuje jasno strojni . prikazuje strojni
nedostataka u prikazu
element. element.
elemenata.
. . Prikaz u ortogonalnim Prikaz u ortogonalnim
Prikaz u ortogonalnim N : C e
Ortogonalne D , projekcijama je projekcijama je toCan i
> .. projekcijama je . -y " - . .
projekcije ) 1 . djelomicno tocan, ali ima kompletno prikazuje
neprecizan ili nedostaje. "
neke greske. element.

Prostorna projekcija je
djelomicno to¢na, ali ima
odredene greske u
prikazu.

Prostorna projekcija nije
Prostorna projekcija | izradena ili sadrzi velike
greske.

Prostorna projekcija je
tocna i jasno prikazuje
element u prostoru.

Presjeci su to¢ni i jasno
prikazuju zadanu
specificnu
karakteristiku.

Presjeci nisu izradeni ili Presjeci su djelomicno
Specificni presjeci nisu prikazani na tocni, ali imaju neke
odgovarajucéi nacin. nedostatke ili greske.

Djelomic¢na primjena
Neprimjena pravila i pravila i normi
normi tehnickog crtanja. tehnickog crtanja s

nekim greskama.

Potpuna primjena
pravila i normi
tehnickog crtanja.

Pravila i norme

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1
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Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZiti mogucénost istraZivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog uéenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenjaiz | .., i materijali (1 CSVET)

SK-a:

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Nabrojati vrste i svojstva tehnickih materijala Klasificirati svojstva tehnickih materijala

Objasniti primjenu Zeljeza i celika Komentirati primjenu celika i ljevova na bazi Zeljeza
Nabrojati vrste i primjenu obojenih metala Razlikovati vrste obojenih metala i njihovu primjenu
Nabrojati svojstva i vrste polimernih materijala te Razlikovati vrste polimernih materijala i njthovu
njihovu primjenu primjenu

Prepoznati standardne oznake tehnickih materijala Identificirati standardne oznake tehnickih materijala

Nabrojati postupke ispitivanja tehnoloskih i Protumaciti postupke ispitivanja svojstava materijala
mehanickih svojstava materijala

Protumaciti proces nastanka korozije i postupke Kategorizirati procese nastanka korozije i postupke
zastite od korozije zastite od korozije

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Tehnicki materijali je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, organizacija rada ukljucuje raznolikost iskustava ucenja, kao Sto su
projektna nastava, ucenje usmjereno na rjesavanje problema, ucenje u izvanskolskom okruzju, istrazivacko
ucenje i slicno, s naglaskom na suradnicko i iskustveno ucenje.
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Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s vrstama i svojstvima tehnickih
materijala, primjenom Zeljeza i Celika, vrstama i primjenom obojenih metala, svojstvima i vrstama polimernih
materijala te njihovom primjenom, standardnim oznakama tehnickih materijala, postupcima ispitivanja
tehnoloskih i mehanickih svojstava materijala, procesom nastanka korozije i postupcima zastite od korozije.

Aktivnost i sudjelovanje u€enika su ukljuceni kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakti¢nih primjera s temom predavanja. Nastavnik takoder prikazuje i objaSnjava prakti¢ne zadatke uz
demonstraciju.

UcCenici Ce steCena teorijska znanja primjenjivati prakticno prilikom odabira materijala za strojni dio ili
konstrukciju, obrazlaganja ponasanja materijala u zadanim uvjetima te predlaganja metoda zaStite. Nastavnik
ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti uc¢enika s jasnim rokovima izvrsavanja. Preporuca se
rasporediti uenike u parove ili timove te im odrediti uloge unutar tima.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada s tehni¢kim materijalima te mu se omogucuje sudjelovanje u radnom
procesu u kontroliranim uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad.

Pristupi ucenju koji se primjenjuju omogucuju povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjesStinama te s
osobnim Zivotom ucenika, pripremajudi ih za cjeloZivotno ucenje. Poticu se procesi kritickog misljenja.
Samostalne aktivnosti u¢enika ukljucuju rjeSavanje zadanih projektnih zadataka primjenom steCenih znanja te

samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja o tehnickim materijalima.

e  Vrste tehnickih materijala

e Svojstva materijala

e Ispitivanje svojstava materijala
e  Materijali na bazi Zeljeza

e Obojeni metali i legure

e  Polimerni materijali

e Korozija i zaStita od korozije

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Odabrati materijal s obzirom na namjenu i radne uvjete. S obzirom na konkretnu namjenu i utjecaj okoline
ucenik treba predloziti materijal za strojni dio odnosno konstrukciju, obrazloziti njegovo ponasanje u zadanim
uvjetima te predloziti metodu zastite. Zadatak je moguce odraditi samostalno ili u grupi. Rezultate prezentirati
ucenicima u razrednom odjelu.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja Razine ostvarenosti kriterija
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Odabir materijala nije Djelomicno obrazlozen Obrazlozen i opravdan
. . obrazloZen ili nije odabir materijala, ali odabir materijala s
Odabir materijala . . . . e .
prikladan za namjenu i moZe biti nedovoljno naglaskom na
uvjete. uvjerljiv ili postoji neki | prikladnost za namjenu i
LY
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nedostatak u vezi s
prikladnos¢u za
namjenu i uvjete.

uvjete te uzimanje u
obzir utjecaja okoline.

Ponasanje materijala u
zadanim uvjetima

Nema razumijevanja
ponasanja materijala ili
nedostaje obrazloZenje.

Djelomi¢no
razumijevanje
ponasanja materijala s
nekim nedostacima u
obrazloZenju.

Potpuno razumijevanje
ponasSanja materijala u
zadanim uvjetima s
jasnim i argumentiranim
obrazloZenjem.

Metoda zastite

Metoda zastite nije
predloZena ili nije
primjerena uvjetima.

Djelomi¢no predloZena
metoda zastite, ali moze
biti nedovoljno
primjerena ili ima
nedostataka u vezi s
odgovarajuéim zasStitnim
mjerama.

PredloZena adekvatna
metoda zastite koja je
prilagodena uvjetima i
osigurava odgovarajucu
sigurnost i zaStitu
materijala ili
konstrukcije.

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

w1

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

50% - 59%

o fw |

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Tehnicka mehanika (1 CSVET)

»

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar’

Objasniti pojam i djelovanje sile Definirati i razlikovati sile
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Analizirati sustav sila u ravnini Zbrajanje i oduzimanje sile

Objasniti staticki moment sile Dati primjer i izra¢unati moment sile

Razlikovati vrste ravnoteze Objasniti stabilnu, labilnu i indferentnu ravnotezu i
postavljanje uvjeta ravnoteZe

Odrediti teZiSte jednostavnih presjeka Proracunati teZiste sloZenijih presjeka

Nabrojati i opisati vrste naprezanja Analizirati razli¢ita naprezanja ovisno o opterecenju

Opisati brzinu i ubrzanje kod pravocrtnog i kruznog |Izracunati brzinu i ubrzanje kod pravocrtnog i
gibanja kruZnog gibanja

Objasniti energiju, rad i snagu [zracunati energiju,rad i snagu te stupanj iskoristenja

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Tehnicka mehanika je projektna nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, organizacija rada ukljucuje raznolikost iskustava ucenja, kao Sto su
projektna nastava, ucenje usmjereno na rjeSavanje problema, ucenje u izvanskolskom okruZzju, istrazivacko
ucenje i sli¢no, s naglaskom na suradnic¢ko i iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s pojmovima i djelovanjem sile,
sustavom sila u ravnini, statickim momentom sile, vrstama ravnoteze, teziStem jednostavnih presjeka, vrstama
naprezanja, brzinom i ubrzanjem kod pravocrtnog i kruznog gibanja, energijom, radom i snagom.

Aktivnost i sudjelovanje u€enika su ukljuceni kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakti¢cnih primjera s temom predavanja. Nastavnik takoder prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz
demonstraciju.

Ucenici Ce steCena teorijska znanja primjenjivati prakticno prilikom analize sustava sila, odredivanja teziSta
jednostavnih presjeka, razlikovanja vrsta naprezanja, te objasnjavanja brzine, ubrzanja, energije, rada i snage.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Preporuca se rasporediti uc¢enike u parove ili timove te im odrediti uloge unutar tima.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada s tehnickom mehanikom te mu se omogucuje sudjelovanje u radnom
procesu u kontroliranim uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad.

Pristupi ucenju koji se primjenjuju omogucuju povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s
osobnim zivotom ucenika, pripremajuci ih za cjelozivotno ucenje. Poticu se procesi kritickog misljenja.
Samostalne aktivnosti uc¢enika ukljucuju rjesavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te

samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja o tehnickoj mehanici.

e Temeljni pojmovi u mehanici

e Sustav sila u ravnini i moment sile
e uvjeti ravnoteze i teziste

e naprezanja

e osnove dinamike

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja
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Ishodi uCenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Podijeliti u€enike u grupe prema nastavnim cjelinama koje moraju istraziti i prezentirati ostalim uc¢enicima.
Svaka grupa obraduje svoju temu pripremajuci prezentaciju s temeljnim pojmovima i primjeni u struci, te
snimiti ili priloZiti digitalni sadrZaj te na osnovu toga zadati zadatke (iz podrucja sila, gibanja, energije, rada i
snage) za domacu zada¢u drugim grupama koje ta ista skupina vrednuje. Nakon $to nastavnik provjeri tonost
vrednovanja, potvrduje ocjenu pojedine grupe. U prezentiranju sudjeluju svi ¢lanovi grupe.

Vrednovanje za ucenje:

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeéi elementi:

e Ucenik samostalno ili u grupi uspjesno istraZuje i prezentira svoju temu, koriste¢i temeljne pojmove i
primjenu u struci.

e Ucenik priprema jasnu i informativnu prezentaciju s dodatnim digitalnim sadrzajem koji obogacuje
razumijevanje teme.

e Ucenik zadaje domace zadatke drugim grupama iz podrudja sila, gibanja, energije, rada i snage koji su
izazovni i relevantni za nastavnu cjelinu.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti kriteri

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Pristup i suradnja

Grupa nije pokazala
suradnju i nije aktivno
sudjelovala u
istrazivanju i pripremi
prezentacije.

Grupa je pokazala
djelomicnu suradnju, ali
neki ¢lanovi nisu aktivno

sudjelovali u
istrazivanju i pripremi
prezentacije.

Svi ¢lanovi grupe su
aktivno suradivali u
istrazivanju i pripremi
prezentacije,
doprinoseci kvalitetnom
timskom radu.

Grupa nije jasno i to¢no

Grupa je donekle jasno i
tocno objasnila osnovne

Grupa je jasno i to¢no
objasnila osnovne

digitalni sadrzaj koji bi
podrzao prezentaciju.

sadrzaj, ali nedostaje mu
kvaliteta ili
relevantnosti.

Pojmovno objasnila osnovne . o pojmove i primjenu u
. . : A pojmove i primjenu u : Py
razumijevanje pojmove i primjenu u L . struci, koriste(i
. struci, ali s nekim . . .
struci. : . primjerene primjere i
nepreciznostima. : .
ilustracije.
Grupa je prilozila ili
T, snimila kvalitetan
Grupa je prilozila ili o B
T, T - digitalni sadrZaj koji
Grupa nije prilozila ili snimila djelomicno : L
L o jasno i uvjerljivo
. . . .. snimila adekvatan adekvatan digitalni N "
Digitalni sadrzaj podrzava prezentaciju,

koriste(i razlic¢ite medije
(npr. grafike, videa,
animacije) na primjeren
nacin.

Zadaci za domacu
zadacu

Grupa nije zadala
zadatke iz podrucja sila,
gibanja, energije, rada i

snage za druge grupe.

Grupa je zadala
djelomicno adekvatne
zadatke iz podrudja sila,
gibanja, energije, rada i

Grupa je zadala jasne i

relevantne zadatke iz

podrucdja sila, gibanja,
energije, rada i snage za
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snage za druge grupe, ali
nedostaje im jasnoce ili
relevantnosti.

druge grupe, koji poticu
razumijevanje i
primjenu teorije na
praktiCne primjere.

Prezentacija grupe je
bila neorganizirana,

Prezentacija grupe je
bila donekle
organizirana i

Prezentacija grupe je
bila dobro organizirana,
strukturirana i temeljito

.. nedovoljno . . : . v
Prezentacija . . strukturirana, ali pripremljena, pruzajudi
strukturirana i o . . : :
nedostaje joj jasnoce, jasne i dosljedne
nedostatno : . . .
. . dosljednosti ili informacije uz
pripremljena. : . .
profesionalnosti. profesionalan nastup.
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Elementi strojeva (1 CSVET)

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Navesti podjelu strojnih elemenata Nabrojati elemente strojeva te dati primjere

Opisati elemente rastavljivih spojeva Podjela i primjena rastavljivih spojeva
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Objasniti vrste i primjenu navoja u vijcanim [zmjeriti i identificirati vrstu navoja
spojevima

Razlikovati nerastavljive spojeve Usporediti prednosti i nedostatke razlic¢itih vrsta
nerastavljivih spojeva

Protumacditi vrste zavarenih, lemljenih i lijepljenih Navesti primjenu i karakteristike zavarenih, lemljenih

spojeva ilijepljenih spojeva

Navesti podjelu zakovica i zakovi¢nih spojeva Prepoznati zakovice i zakovi¢ne spojeve prema
namjeni

Protumaciti primjenu osovina, vratila, lezajeva i spojki | Razlikovati osovinu i vratilo te navesti vrste leZjeva i

spojki

Nabrojati i objasniti vrste prijenosa snage Dati primjer funkcije zadanog elementa za prijenos
snage

Nabrojati elemente za protok i regulaciju Prepoznati elementi i razviti sustav za protok ili
regulaciju

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Elementi strojeva je programirana nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika nuzno je osigurati raznolikost iskustava ucenja Sto proizlazi iz
organizacije rada. Primjenjuju se razli¢ite aktivnosti: projektna nastava, ucenje usmjereno na rjeSavanje
problema, ucenje u izvanskolskome okruzju, istrazivacko ucenje i slicno, s naglaskom na suradnicko i
iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s elementima strojeva. Aktivnost
i sudjelovanje ucenika su ukljuceni kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakti¢nih primjera s temom predavanja.

Na vjezbama nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju kako bi ucenici mogli
primijeniti steCena teorijska znanja u prakticnom kontekstu. Ucenici ¢e prakticno primjenjivati steCena
teorijska znanja prilikom rjeSavanja projektnih zadataka vezanih za elemente strojeva.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Pri izvodenju prakti¢nih vjeZzbi preporuca se rasporediti ucenike u parove ili timove te im odrediti uloge unutar
tima. Ucenik se postupno uvodi u svijet rada te mu se omogucuje sudjelovanje u radnom procesu u
kontroliranim uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s
osobnim zivotom, i u€enika se priprema za cjelozivotno ucenje. Potic¢u se procesi kritickog misljenja kako bi
ucenici razvili sposobnost analiziranja, vrednovanja i sintetiziranja informacija.

Samostalne aktivnosti uc¢enika ukljucuju rjesavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kroz koje ¢e
prosiriti i produbiti svoja znanja.

e  Strojni elementi
Nastavne e Rastavljivi spojevi
cjeline/teme * Vijcani spojevi

e Nerastavljivi spojevi
e  Zavareni spojevi
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e Osovine, vratila i lezajevi
e Prijenos snage

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Ucenici trebaju rijesiti kviz koji ukljucuje sve cjeline odnosno teorijska pitanja, slikovni prikaz sklopa, elementa
i spojeva na kojem trebaju oznacditi glavne dijelove te povezati pojmove sa primjerima iz struke. Na osnovu
dobivenih rezultata digitalnog obrazovnog alata, nastavnik vrednuje ucenike.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Ucenik nije uspio dati Ucenik je djelomic¢no Ucenik je tono
to¢ne odgovore niti to¢no odgovorio na neka odgovorio na sva
Teorijska pitanja pokazati razumijevanje teorijska pitanja i teorijska pitanja i

pojedinih teorijskih
pitanja.

pokazao djelomicno
razumijevanje.

pokazao potpuno
razumijevanje.

Slikovni prikaz sklopa,
elementa i spojeva

Ucenik nije prepoznao ni
jedan glavni dio na
slikovnom prikazu
sklopa, elementa ili

spojeva.

Ucenik je djelomic¢no
prepoznao neke od
glavnih dijelova na
slikovnom prikazu
sklopa, elementa ili

spojeva.

Ucenik je tocno
prepoznao sve glavne
dijelove na slikovnom

prikazu sklopa,

elementa ili spojeva.

Povezivanje pojmova s
primjerima iz struke

Ucenik nije uspio
uspjesSno povezati
pojmove s primjerima iz

Ucenik je djelomicno
uspjeSno povezao neke
pojmove s primjerima iz

Ucenik je potpuno
uspjeSno povezao sve
pojmove s primjerima iz

struke. struke. struke.

Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i vise 5

80% - 89% 4

70% - 79% 3

60% - 69% 2

50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjesSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
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teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istraZivanje izvan §kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim

podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog uéenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeé¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg

napretka.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Tehnologija obrade materijala (1 CSVET)

Ishodi uc¢enja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Opisati vrste postupaka ruc¢nih obrada

Odabrati vrstu postupka rucne obrade sukladno
postavljenom zadatku, argumentirati odabir vrste
postupka

Razlikovati vrste i geometrije reznih alata

Identificirati vrste i nazive reznih alata sukladno
obliku i geometriji alata, te navesti njihov pojedinacni
primjer uporabe

Nabrojati materijale za izradu reznih alata

Opisati materijale za izradu reznih alata, objasniti
vrste materijala vidljivih alata u radionici

Poznavati alate za ru¢nu obradu materijala

Navesti alate za ru¢nu obradu materijala, odabrati alat
sukladno zadanom zadatku

Protumaciti princip obrade deformiranjem i
savijanjem

Usporediti principe obrade deformiranjem i
savijanjem, navesti primjere iz prakse

Objasniti vrste obrada spajanjem

Prepoznati razlicite vrste rastavljivih i nerastavljivih
spojeva, kategorizirati ih sukladno primjeni

Nabrojati vrste strojnih obrada

[zloziti nacela rada, alate i postupke pojedinih strojnih
obrada

Objasniti rezime obrade

Objasniti parametre za najpovoljnije uvjete gibanja
alata i izratka

Protumaciti princip i cilj toplinske obrade

Opisati razlicite toplinske obrade, odabrati vrstu
toplinske obrade za postizanje Zeljenog svojstva
materijala

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU
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Dominantan nastavni sustav u SIU Tehnologija obrade materijala je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, osigurava se raznolikost iskustava ucenja, kao Sto su projektna nastava,
ucenje usmjereno na rjesavanje problema, suradnicko i iskustveno ucenje.

Tijekom nastave, nastavnik upoznaje ucenike s vrstama postupaka rucnih i strojnih obrada te tehnikama
spajanja, deformiranja i savijanja. UCenici takoder prepoznaju geometriju reznih alata, navode materijale za
izradu reznih alata i daju primjere razlicitih rezima obrade.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika, postavljajuci jasne rokove
izvrSavanja zadataka. Ucenici se poti¢u na aktivno sudjelovanje kroz odgovore na pitanja i interpretaciju
prakti¢nih primjera s temom predavanja. Nastavnik takoder demonstrira prakti¢ne zadatke kako bi u¢enicima
pruzio vizualni prikaz i objaSnjenje.

Ucenici Ce steCena teorijska znanja primjenjivati prakti¢no prilikom odredivanja koriStenih postupaka obrade
na zadanim modelima. Ucenici se rasporeduju u parove ili timove kako bi se potaknulo suradnic¢ko ucenje, a
nastavnik ih usmjerava prema postizanju potpune kompetencije za samostalan rad.

Problemska nastava omogucuje povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s osobnim Zivotom
ucenika. Ulenici se poti¢u na procese kritickog misljenja i samostalno istrazivanje. RjeSavanje projektnih
zadataka primjenom steCenih znanja i samostalno proucavanje literature i internetskih izvora dodatno
prosiruje i produbljuje znanja ucenika.

e Rucna obrada materijala

o Geometrija reznih alata

e Alati za ru¢nu obradu materijala

e (Obrada deformiranjem i savijanjem
Nastavne e Spajanje razdvojivim vezama
cjeline/teme e Spajanje nerazdvojivim vezama

e Strojne obrade

e Rezimi obrade

e Parametri obrade

e Toplinska obrada materijala

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na zadanom modelu opisati vrste rucnih i strojnih obrada. Na zadanom modelu ucenik odreduje koriStene
postupke rucnih, strojnih i toplinskih obrada te tehniku spajanja, deformiranja i savijanja. Prepoznaje
geometriju reznih alata potrebnih za izradu modela, navodi materijal koristenog reznog alata, te daje primjere
razli¢itih rezima obrade, prilikom ¢ega svaki ucenik prezentira jedan postupak obrade drugim ucenicima.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici ¢e sami procijeniti svoje zalaganje, razumijevanje i uspjeSnost u izradi zadatka koji se odnosi na opis
vrsta rucnih i strojnih obrada. Takoder ¢e pruziti povratnu informaciju nastavniku kako bi se bolje razumjela
njihova percepcija zadatka. Ucenici ¢e razmotriti sljedece kriterije i ocijeniti sebe prema njima.
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POPIS ZA PROVJERU

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
kriterija kriterija kriterija
+ +/- -

Prepoznao/la sam razli¢ite vrste obrada

Odredio/la sam postupke obrade

Prepoznao/la sam geometriju reznih alata

Navodedi materijal reznog alata, koristio/la sam ga

Davao/la sam primjere razlicitih reZima obrade

Razumio/la sam utjecaj korozije

Prepoznao/la sam razli¢ite vrste korozija

korozije

Razumio/la sam negativnu ekonomsku stranu

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim radom

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovania Razine ostvarenosti kriterija
(sastavnice) ) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Opis vrsta rucnih i
strojnih obrada

Nije pruzio opis vrsta
obrada.

Pruzio nejasan ili
nepotpun opis vrsta
obrada.

Pruzio jasan, precizan i
sveobuhvatan opis vrsta
rucnih i strojnih obrada.

Identifikacija
koristenih postupaka

Nije identificirao
postupke obrade niti

Identificirao samo neke
postupke obrade i/ili

Identificirao sve
potrebne postupke

obrade i tehnika . o : L obrade i tehnike
- s tehnike spajanja, tehnike spajanja, o o
spajanja, deformiranja R AR spajanja, deformiranja i
: o deformiranja i savijanja. | deformiranja i savijanja. N
i savijanja savijanja.

Prepoznavanje
geometrije reznih
alata potrebnih za

izradu modela i

navodenje materijala
koristenog reznog
alata

Nije prepoznao
geometriju reznih alata
niti naveo materijal

koriStenog reznog alata.

Djelomi¢no prepoznao
geometriju reznih alata
i/ili naveo djelomicne
informacije o materijalu
koristenog reznog alata.

Potpuno prepoznao
geometriju reznih alata i
naveo to€an materijal
koristenog reznog alata.

Davanje primjera
razli¢itih reZima
obrade uz prezentaciju

Nije dao primjere
rezima obrade niti

Dao djelomicne primjere
rezima obrade i/ili
nedovoljno jasno

Dao jasne i konkretne
primjere razlicitih
reZima obrade te

jednog postu;_)ka prezentirao postupak prezentirao postupak uspjesno prezentlra(?
obrade drugim obrade. obrade postupak obrade drugim
ucenicima ' ucenicima.
LY
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Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZiti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz Zastita na radu, zasStita od pozara i zastita okolisa (1 CSVET)

SK-a:

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati mjere zastite na radu ovisno o vrstama Primijeniti mjere zastite na radu sukladno vrstama

obrade obrade

Primjenjivati mjere zaStite na radu Opisati uporabu mjere zastite na radu sukladno
vrstama obrade

Pravilno postupiti u slu¢aju pozara Opisati i demonstrirati pravilan postupak u slucaju
pozara

Primijeniti vazece propise o zastiti okolisa Nabrojiti vazece propise o zastiti okoliSa i navesti
primjere iz prakse

Razvrstati otpad prema vazecoj klasifikaciji Razvrstati otpad prema vazecoj klasifikaciji

Zbrinuti odredene posebne vrste otpada Zbrinuti odredene posebne vrste otpada na ekoloski
prihvatljiv nacin
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Zastita na radu, zastita od poZara i zastita okolisa je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, osigurava se raznolikost iskustava ucenja, kao $to su projektna nastava,
ucenje usmjereno na rjeSavanje problema, suradnicko i iskustveno ucenje.

Tijekom nastave, nastavnik upoznaje u¢enike s mjerenjima zastite na radu ovisno o vrstama obrade, primjenom
mjera zaStite na radu, postupanjem u slucaju poZara, vaze¢im propisima o zastiti okoliSa te razvrstavanjem
otpada prema vaZecoj klasifikaciji.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika, postavljajuci jasne rokove
izvrSavanja zadataka. Ucenici se poti¢u na aktivno sudjelovanje kroz odgovore na pitanja i interpretaciju
prakti¢nih primjera s temom predavanja. Nastavnik takoder demonstrira prakti¢ne zadatke kako bi u¢enicima
pruzio vizualni prikaz i objaSnjenje.

Ucenici ¢e steCena teorijska znanja primjenjivati prakti¢no prilikom primjene mjera zastite na radu u zadanom
radnom okruZenju. Preporucuje se rasporedivanje ucenika u parove ili timove radi poticanja suradnickog
ucenja, a nastavnik ih usmjerava prema postizanju potpune kompetencije za samostalan rad.

Problemska nastava omogucuje povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s osobnim Zivotom
ucenika. Ucenici se potiCu na procese kritickog misljenja i samostalno istrazivanje. RjeSavanje projektnih
zadataka primjenom stecenih znanja i samostalno proucavanje literature i internetskih izvora dodatno
prosiruje i produbljuje znanja ucenika.

e Mjere zastite na radu

e Zastita na radu u slucaju pozara

e VaZze(i zakoni o zastiti okoliSa

e Razvrstavanje otpada

e Zbrinjavanje posebnih vrsta otpada

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Primijeniti mjere zaStite na radu u zadanom radnom okruzenju. U zadanom radnom okruzenju s postavljenim
alatima, strojevima i uredajima, uc¢enik primjenjuje osobne mjere zastite na radu, rasporeduje strojeve, alate i
uredaje prema pravilnicima o zastiti na radu, osigurava strojeve i alate za rad na siguran nacin, vode¢i racuna
o odvodu Stetnih plinova, te zapocinje rad na siguran nacin. Pritom vodi racuna o propisima za zastitu okolisa i
zaStitu od pozara. Nakon rada, razvrstava otpad prema vazecoj klasifikaciji i zbrinjava odredene posebne vrste
otpada.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elem?:;slt‘:‘., en(:.r:lg)v ama Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Primjena osobnih .N1]e primijenio .mtl Prlml]enlo J€ samo Primijenio je sve osobne
. vy jednu osobnu mjeru nekoliko osobnih mjera . s
mjera zastite na radu vy vy mjere zasStite na radu.
zaStite na radu. zaStite na radu.
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Rasporedivanje
strojeva, alata i
uredaja

Strojevi, alati i uredaji
nisu rasporedeni prema
pravilnicima.

Rasporedio je neke
strojeve, alate i uredaje
prema pravilnicima.

Rasporedio je sve
strojeve, alate i uredaje
prema pravilnicima.

Osiguravanje strojeva i
alata za rad

Strojevi i alati nisu
osigurani na siguran
nacin.

Djelomic¢no je osigurao
strojeve i alate na
siguran nacin.

U potpunosti je osigurao
sve strojeve i alate na
siguran nacin.

Zbrinjavanje otpada

Otpad nije razvrstan
prema vazecoj

Djelomicno je razvrstao
otpad prema vazecoj

U potpunosti je
razvrstao otpad prema
vaZzecoj klasifikaciji i

prema Klasifikaciji klasifikaciji. klasifikaciji. zbrinuo ga na
odgovarajuéi nacin.
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA INFORMACIJSKE TEHNOLOGIJE

Sifra modula M -0601/0 - 23/02

SIU Uvod u informacijsku tehnologiju:
https://hKko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1412

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Upotreba racunala:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1413
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1412
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1413

Obujam modula

(CSVET) 2

. . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja " ] ot .
. . . poucavanja naradu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 40 % - 55 % 30 % - 50 % 10 %- 15 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti uCenike za primjenu informacijske tehnologije u razli¢itim
kontekstima. Ucenici ¢e ste¢i znanja i vjeStine potrebne za ucinkovitu upotrebu
racunalnih tehnologija, softverskih alata i digitalnih platformi. Obveze uclenika
ukljuc¢uju aktivno sudjelovanje, prakti¢ne vjezbe, istrazivanje i prezentacije. Cilj je
razviti kriti¢ko razmisljanje, problem-solving vjeStine i prilagodljivost tehnologijama.

informacijske tehnologije, racunalne tehnologije, softverski alati, digitalne platforme,

Kljucni pojmovi sigurnost na mreZi, produktivna upotreba racunalnih aplikacija, digitalne
komunikacije
osrA.4.3.
osr B.4.2.
pod B.4.2.

Povezanost modula s

medupredmetnim zdrB.4.1.A

temama (ako je uku A.4/5.1. 1.

rimjenljivo

primjenljivo) ikt A.4.1.
ikt B.4.1.
odr C.4.1.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguditi
ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specifi¢ni materijalni
uvjeti i okruzenje za

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /49
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ucenje, potrebni za e zaStitna odjeca, obuca i oprema

realizaciju modula . . . AV , I .
Ishode ucenja koji se stjeCu u€enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u

grupama.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Uvod u informacijsku tehnologiju (1 CSVET)

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Grupirati ulazne dijelove, srediSnje dijelove i izlazne |Analizirati ulazne dijelove, srediSnje dijelove i izlazne
dijelove racunala dijelove racunala

Opisati tok naredbi i podataka u racunalu, od ulaznih

dijelova do izlaznih dijelova Ocijeniti tok naredbi i podataka u ra¢unalu

Objasniti ulogu procesora i njegove najbitnije o e e v .
) sup 1e8 ) J Identificirati najvaznije karakteristike procesora

karakteristike

Objasniti ulogu radne memorije Obrazloziti ulogu radne memorije u racunalu

Usporediti vrste pohrane podataka Odabrati odgovaraju¢i medij za pohranu podataka u
odredenoj situaciji

Usporediti pojmove WWW i Internet Objasniti medusobnu vezu izmedu WWW i Interneta

Objasniti tehnologiju korisnik-posluzitelj Analizirati tehnologiju korisnik-posluzitelj

Koristiti racunalo, mreZzu i Internet na siguran nacin Demonstrirati sigurno korisStenje racunala, mreZze i
Interneta

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Uvod u informacijsku tehnologiju je projektna nastava.

Nastavni proces je usmjeren na ucenika i obuhvaca raznolike aktivnosti poput projektnog rada, rjeSavanja
problema, izvanskolskog ucenja i istrazivackog pristupa. Naglasak je na suradnickom i iskustvenom ucenju.

Nastavnik ¢e prezentirati teorijske sadrzaje, poticati aktivno sudjelovanje polaznika kroz rasprave i
interpretaciju prakticnih primjera vezanih uz temu predavanja. Na vjezbama ¢e demonstrirati i objasniti
prakticne zadatke. Polaznici ¢e primijeniti teorijska znanja kroz prakti¢ne vjezbe.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika, s jasno definiranim rokovima.
Preporucuje se rad u parovima ili timovima, s odredenim ulogama unutar tima. Polaznici ¢e postupno stjecati
vjestine i kompetencije za samostalan rad.

Ucenje se povezuje s prethodnim znanjima i Zivotnim iskustvima polaznika, te se poticu kriticko razmisljanje i
cjelozivotno ucenje. Polaznici ¢e samostalno rjeSavati projektna zadatke, koristiti literaturu, internet izvore i
preporucene publikacije kako bi prosirili i produbili svoje znanje.

Nastavne e Osnove informacijske tehnologije
cjeline/teme ¢ Ractunala i operacijski sustavi
e MreZei Internet
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e Sigurnost informacijske tehnologije

e Aplikacije i alati informacijske tehnologije

e Utjecaj informacijske tehnologije na drustvo

e Eticki i pravni aspekti informacijske tehnologije

e Primjena informacijske tehnologije u svakodnevnom Zivotu

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Izraditi i prezentirati esejski rad o ulozi informacijske tehnologije u suvremenom drusStvu. Analizirati utjecaj
IT-a, opisati ulogu racunala, mreZa i interneta te objasniti sigurnost informacijske tehnologije. IstraZiti i opisati
drustvene promjene koje proizlaze iz koriStenja IT-a.

Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u€enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuéi pritom Sest odgovora koji opisuju Sto su naucili u
nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljezite: Razmislite i zabiljezite:

3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la

2 stvari koje su ti joS nejasne 2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno zna$ 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanie nauéenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Zadovoljavajuce
(1 boda)

Elementi vrednovanja

(sastavnice) Potrebna dorada

(0 bod)

U cijelosti
(2 boda)
Pruzena je temeljita i
dubinska analiza uz

Nije pruzena adekvatna

Pruzena je djelomicna

uzimanje u obzir svih

Dubina analize o . analiza, ali nedostaju bitnih aspekata i
ili potpuna analiza. . : o .
neki aspekti. povezivanje s drugim
relevantnim
informacijama.

Jasnoca izlaganja

Nije pruzeno jasno i
razumljivo izlaganje.

Izlaganje je djelomicno
jasno i razumljivo, ali
nedostaje dosljednost ili
neki dijelovi su
nedovoljno razradeni.

Izlaganje je jasno,
razumljivo i dobro
strukturirano, ¢ime se
jasno prezentiraju ideje i
koncepti, uz dosljednost
u izlaganju.
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Primjena primjera

Nije pruzena primjena
primjera ili je ona
nepotpuna.

Djelomicno je pruzena
primjena primjera, ali
nisu obuhvacéeni svi
relevantni aspekti.

PruZena je primjena
primjera uz adekvatno
koristenje primjera i
povezivanje s teorijom
ili stvarnim primjerima.

Kriticko razmisljanje

Nije pruZeno kriticko
razmiSljanje ili
nedostaje analiza.

Djelomicno je pruZeno
kriticko razmisljanje, ali
nedostaje dubina
analize.

PruZeno je kriticko
razmis$ljanje uz analizu i
dublje razumijevanje
teme.

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

Ocjena

w1

o w |

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Upotreba racunala (1 CSVET)

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Objasniti razliku izmedu cloud i desktop aplikacije Analizirati prednosti i nedostatke cloud i desktop

aplikacija

Osmisliti vlastiti Zivotopis u programu za obradu
teksta

Primijeniti napredne funkcionalnosti programa za
obradu teksta pri izradi vlastitog zivotopisa
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Sastaviti molbu za posao u programu za obradu teksta | Napisati profesionalnu molbu za posao koristeci
razlicite alate i funkcionalnosti programa za obradu
teksta

Kreirati ponudu za izvodenje radova u programu za |Izraditi kreativnu i uvjerljivu ponudu za izvodenje

obradu teksta radova koriste¢i funkcionalnosti programa za obradu
teksta

Kreirati troSkovnik za izvodenje radova i usluga u Kreirati sloZeni troSkovnik za izvodenje radova i

programu za tabli¢ne kalkulacije usluga koristec¢i napredne funkcionalnosti programa

za tabli¢ne kalkulacije

Objasniti svrhu elektronicke poSte i navesti pravila Analizirati svrhu elektronicke poste i primijeniti
pristojnog pisanja emaila pravila pristojnog pisanja emailova u profesionalnom
okruZenju

Demonstrirati slanje i primanje elektronicke postes | Demonstrirati napredno slanje i primanje
privitcima elektronicke poste s privitcima te upravljanje
elektronickom postom ukljucujuéi organiziranje i
pretrazivanje poruka

Demonstrirati upotrebu Google Disk servisa Uspjesno koristiti Google Disk servis za pohranu,
dijeljenje i sinkronizaciju datoteka te suradnju na
dokumentima u stvarnom vremenu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Upotreba racunala je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, nastojimo osigurati raznolikost iskustava ucenja kroz razlicite aktivnosti.
Koristimo pristupe kao S$to su projektna nastava, uCenje usmjereno na rjeSavanje problema, ucenje u
izvanskolskom okruzju, istrazivacko ucenje i sli¢no, s naglaskom na suradnicko i iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s temama kao $to su razlika
izmedu cloud i desktop aplikacija, svrha elektronicke poSte i pravila pristojnog pisanja emaila. U¢enici sudjeluju
aktivno kroz odgovore na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera koji su usporedivi i razumljivi.

Na vjezbama, nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke te ih demonstrira ucenicima. Ucenici imaju
priliku primijeniti stecena teorijska znanja prakti¢no kroz aktivnosti poput osmisljavanja vlastitog zZivotopisa,
sastavljanja molbe za posao, kreiranja ponude za izvodenje radova, izrade trosSkovnika i demonstracije slanja i
primanja elektronicke poste.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti uenika, postavljaju¢i jasne rokove
izvrSavanja zadataka. Preporucuje se rad u parovima ili timovima kako bi se potaknula suradnja, a u¢enicima
se dodjeljuju odgovarajuce uloge unutar tima.

Ucenici se postupno uvode u radni proces te im se omogucuje sudjelovanje u kontroliranim uvjetima sve dok
ne steknu potpune kompetencije za samostalan rad. Poticu se procesi kritickog misljenja kroz analizu,
razumijevanje i primjenu stecenih znanja u prakticnom kontekstu.

Samostalne aktivnosti ucenika ukljucuju rjesavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja,
istrazivanje literature, internetskih izvora i publikacija kako bi prosirili i produbili svoja znanja.

Kroz ovaj pristup nastavi, ucenici razvijaju svoje vjestine kritickog razmisljanja, samostalnosti, timskog rada te
primjene digitalnih alata u konkretnom kontekstu upotrebe racunala..
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e (loud i desktop aplikacije

e Obrada teksta: Zivotopis i molba za posao

e Izrada ponude za izvodenje radova

e Tabli¢ne kalkulacije: Troskovnik za radove i usluge

e Elektronicka posta: Svrha i pravila pisanja emaila

e Slanje i primanje elektronicke poSte s privitcima

e Google Disk: Pohrana, organizacija i dijeljenje dokumenata

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Vas zadatak je primijeniti digitalne alate u dijagnostici i odrzavanju automobila. Objasnite razliku izmedu cloud
i desktop aplikacija te kako digitalni alati poboljSavaju dijagnostiku i odrzavanje vozila. Osmislite obrazac za
dijagnostiku automobila u digitalnom obliku koriste¢i relevantne softverske alate. Sastavite izvjeStaj o
dijagnostici vozila u programu za obradu teksta s rezultatima, problemima i preporukama. Kreirajte plan
redovnog odrZavanja vozila u programu za obradu teksta s uputama za zamjenu dijelova i druge informacije.
Koriste¢i tabli¢nu kalkulaciju, izradite troSkovnik za dijagnostiku i odrzavanje vozila s cijenama radnih sati,
dijelova i troSkova. Objasnite svrhu elektroni¢ke poSte u automehatronici i pravila pristojnog pisanja emailova.
Demonstrirajte slanje i primanje elektronicke poste s privitcima koji sadrze dijagnosticke izvjestaje, planove
odrzavanja i druge dokumente. Demonstrirajte upotrebu cloud servisa poput Google Diska za pohranu,
organizaciju i dijeljenje relevantne dokumentacije.

Vrednovanje naucenog:

. . Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja - = p
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Razumijevanje razlike Djelomi¢no razumijeva Potpuno razumijeva
izmedu cloud i desktop Nema razumijevanja razliku izmedu dviju razliku izmedu cloud i
aplikacija vrsta aplikacija desktop aplikacija
Prlm]enz_i. dlgltalpl.h. Nije primijenio digitalne | Djelomi¢no primjenjuje . U po.tpun(.)s.U
alata u dijagnostici i . primjenjuje digitalne
N . alate digitalne alate
odrzavanju alate
Izrada obrasca za Neuspjesno izradio Djelomicno uspjesno Uspjesno izradio
dijagnostiku vozila obrazac izradio obrazac obrazac
Kv?.llteta 1z_v!esta_)a 0 | glaba kvaliteta izvieStaja D]elor.mc.n% kyallteta Vls(.)ka. kvvalllteta
dijagnostici vozila izvjeStaja izvjestaja
Toc¢nost i cjelovitost . .y .
o Djelomic¢no tocan i o :
plana redovnog Netocan i nepotpun plan . ) Tocan i cjelovit plan
N . . cjelovit plan
odrzavanja vozila

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
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70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti moguénost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog uéenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA MATEMATIKA U STRUCI
Sifra modula M -0601/0 -23/03
Kvalifikacije

nastavnika koji SIU Matematika u struci:

sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1410
modula

Obujam modula 2
(CSVET)

. . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja = . . . .
. o poucavanja na radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 50 % - 60 % 20 % - 35 % 10 % -25 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je osposobiti ucenike da primijene matematicke koncepte i vjestine u
Cilj (opis) modula kontekstu njihove struke. Kroz ovaj modul, ucenici ¢e nauciti raCunati s realnim
brojevima, potencijama i linearnim jednadzbama. Takoder ¢e razviti sposobnost
preraCunavanja mjernih jedinica, izraCunavanja opsega i povrSine geometrijskih
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1410

likova, te volumena geometrijskih tijela. UCenici ¢e takoder nauciti racunati prijenosni
omjer, omjer smjese i postotak te primijeniti osnovne trigonometrijske funkcije. Kroz
module Ce se takoder istraZiti svojstva proporcionalnosti i obrnute proporcionalnosti
te se koristiti u primjeni matematickih rjeSenja u kontekstu struke. Obveze ucenika
uklju¢uju aktivno sudjelovanje u lekcijama, rjeSavanje zadanih matematic¢kih
problema i primjenu naucenih vjeStina u rjeSavanju prakti¢nih zadataka iz struke.

Kljucni pojmovi

realni brojevi, potencije, linearne jednadZbe, likovi, volumen,

trigonometrijske funkcije, proporcionalnost

geometrijski

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr A.4.2.
Pod A.4.2.
zdr B.4.2.A
uku A.4.2. 2.
ikt A.4.1.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
ucCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razliCite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Matematika u struci (2 CSVET)

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Primijeniti racunanje u skupu realnih brojeva

Primijeniti kompleksnije metode racunanja u skupu
realnih brojeva

Racunati s potencijama racionalne baze i
cjelobrojnoga eksponenta

Racunati s potencijama racionalne baze i razlicitih
eksponenata, ukljucujuci i decimalne
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Primijeniti linearne jednadZbe i jednostavne sustave

Rjesavati sloZenije linearne jednadZbe i sustave s vise
nepoznanica

Preracunavati mjerne jedinice i odabrati pogodnu

Precizno preracunavati mjerne jedinice razlicitih
veli¢ina te odabrati najpogodniju za odredenu
situaciju

Racunati i primjenjivati opseg i povrSinu
geometrijskih likova

Izracunavati opseg i povrSinu kompleksnijih
geometrijskih likova koristec¢i odgovarajuce formule

Racunati volumen jednostavnih geometrijskih tijela

Izracunavati volumen sloZenijih geometrijskih tijela,
ukljucujuéi piramide, stoSce, i kugle

Racunati prijenosni omjer i omjer smjese

Primijeniti prijenosni omjer i omjer smjese u
kontekstu konkretnih problema

Racunati postotak

Izracunavati postotak u razli¢itim situacijama,
ukljucujuéi popuste, poreze i udjele

Primijeniti osnovne trigonometrijske funkcije

Primijeniti naprednije trigonometrijske funkcije

Koristiti se svojstvima proporcionalnosti i obrnute
proporcionalnosti

Koristiti sloZenije osobine proporcionalnosti i obrnute
proporcionalnosti u rjeSavanju problema

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav u SIU Matematika u struci je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, nastavnici osiguravaju raznolikost iskustava uc¢enja kroz organizaciju
razli¢itih aktivnosti kao Sto su projektna nastava, rjeSavanje problema, ucenje u izvanskolskom okruzju,
istrazivacko ucenje i slicno. Naglasak se stavlja na suradnicko i iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnici upoznaju ucenike s primjenom matematickih
koncepta i vjeStina u stvarnim situacijama (npr., izraCunavanje troskova, snage, volumena, omjera, postotka,
itd.).

Ucenici sudjeluju u aktivnostima kroz odgovaranje na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera koji su
usporedivi i razumljivi. Nastavnici prikazuju i objaSnjavaju prakticne zadatke putem demonstracija na
vjezbama.

Ucenici Ce primijeniti steCena teorijska znanja u prakti¢nim situacijama, poput rjeSavanja projektnih zadataka
ili primjene matematickih koncepta u stvarnim situacijama vezanim za struku.

Nastavnici imaju ulogu mentora koji organiziraju i usmjeravaju aktivnosti ucenika, postavljajuci jasne rokove
izvrSavanja zadataka. Preporucuje se rasporedivanje ucenika u parove ili timove te im dodjeljivanje uloga
unutar tima prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi.

Ucenicima se postupno omogucuje sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim uvjetima sve dok ne steknu
potpune kompetencije za samostalan rad. PotiCu se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje novog znanja s
prethodnim znanjima i vjeStinama te s njihovim osobnim Zivotom. Takoder se poticu procesi kritickog
misljenja.

Ucenici takoder provode samostalne aktivnosti kao $to su rjeSavanje projektnih zadataka primjenom stecenih
znanja, samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika radi
prosirivanja i produbljivanja vlastitih znanja.
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e Realni brojevi i ratunanje

e Potencije racionalne baze

e Linearne jednadzbe i sustavi

e Mjerne jedinice i pretvorbe

Nastavne e  Geometrijski likovi: opseg i povrsina
cjeline/teme e Geometrijska tijela: volumen

e Prijenosni omjer i omjer smjese

e Postotaki primjena

e Trigonometrijske funkcije

e Proporcionalnosti obrnuta proporcionalnost

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:
IzraCunati i planirati odredene aspekte projekta koriste¢i matematicke koncepte i vjestine.

[zracunati ukupne troSkove nabave opreme za radionicu koristeci stvarne cijene i koli¢ine opreme. Izra¢unati
potrebnu elektri¢énu snagu za napajanje radionice koriste¢i potencije i eksponente kako biste dobili ukupnu
snagu potrebnu za rad opreme. RijeSiti linearnu jednadzbu koja opisuje odnos izmedu broja radnih sati i
koli¢ine zavrSenog gradevinskog posla u radionici. Prera¢unati mjernu jedinicu za volumen prostora radionice
iz kubi¢nih metara u litre kako biste dobili precizniju mjeru za planiranje kapaciteta radionice. Izracunati
ukupni opseg ograde radionice koriste¢i odgovaraju¢u geometrijsku formulu za oblik ograde. Izracunati ukupni
volumen spremnika za skladistenje teku¢ina u radionici koristec¢i relevantne geometrijske formule za cilindar
ili prizmu. Izra¢unati prijenosni omjer za odredeni mehanicki sustav u radionici kako biste pravilno prilagodili
brzinu i snagu. IzraCunati postotak kapaciteta radionice koji ¢e biti iskoristen u skladu s planiranim brojem
vozila za servisiranje. [zracunati kut nagiba rampe u radionici koristedi trigonometrijske funkcije za osiguranje
sigurnog ulaza i izlaza vozila. Primijeniti proporcionalnost za odredivanje koli¢ine materijala potrebnih za
izgradnju radionice na temelju planirane veli¢ine radionice.

Vrednovanie nauéenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Zadovoljavajuce
(1 boda)
Djelomicno je uspjesno
izracunao ukupne
troskove nabave

Elementi vrednovanja

(sastavnice) Potrebna dorada

(0 bod)

U cijelosti
(2 boda)
Uspjesno je izracunao
toc¢an ukupan trosak
nabave opreme uz sve

o . Nije izra¢unao ukupne
Izra¢un ukupnih ) p

troskova

troskove nabave opreme
ili je rezultat netocan.

opreme, ali moze imati
pogreske u proracunu ili
previdjeti neke troskove.

potrebne faktore i
pravilno primijenjene
matematicke koncepte.

Izracun potrebne
snage

Pogresno je izracunao
potrebnu snagu za
napajanje radionice ili je
rezultat netocan.

Djelomicno je uspjesno
izracunao potrebnu
snagu, ali moze imati
pogreske u proracunu ili
propustiti odredene
faktore.

Uspjesno je izracunao
tocnu potrebnu snagu za
napajanje radionice
primjenjujudi potencije i
eksponente na ispravan
nacin.

b,
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Rjesavanje linearne
jednadzbe

Nije uspjesno rijesio
linearnu jednadzbu ili je
rezultat netocan.

Djelomicno je uspjesno
rijeSio linearnu
jednadzbu, ali moze
imati pogreske u
racunanju ili propustiti
neke korake u
rjeSavanju.

Uspjesno je rijesio
linearnu jednadzbu i
dobio tocan rezultat

primjenjujuci pravilne
matematicke postupke i
ispravno tumacenje
rjeSenja.

Preracun mjernih
jedinica

Pogresno je preracunao
mjernu jedinicu ili je
rezultat netocan.

Djelomicno je uspjeSno
preracunao mjernu
jedinicu, ali moZe imati
pogreske u proracunu ili
koristiti pogresnu
konverzijsku formulu.

Uspjesno je preracunao
to¢nu mjernu jedinicu
primjenjujuci
odgovarajuce
konverzijske faktore i
ispravno tumacenje
rezultata preracuna.

Izrac¢un ukupnog
opsega

Nije uspjesno izra¢unao
ukupan opseg ograde ili
je rezultat netocan.

Djelomicno je uspjeSno
izra¢unao ukupan opseg
ograde, ali moZe imati
pogreske u proracunu ili
koristiti pogresnu
geometrijsku formulu.

Uspjesno je izraCunao
toc¢an ukupan opseg
ograde primjenjujuci

odgovarajucu
geometrijsku formulu i
pravilno interpretirao
rezultat izrac¢una.

Izrac¢un ukupnog
volumena

Nije uspje$no izrac¢unao
ukupni volumen
spremnika ili je rezultat
netocan.

Djelomicno je uspjesno
izra¢unao ukupni
volumen spremnika, ali
mozZe imati pogreSke u
proracunu ili Koristiti
pogreSne geometrijske
formule.

Uspjesno je izraCunao
tocan ukupni volumen
spremnika primjenjujuci
relevantne geometrijske
formule i pravilno
tumacio dobivene
rezultate izracuna.

Izracun prijenosnog
omjera

Nije uspjesno izracunao
prijenosni omjer ili je
rezultat netocan.

Djelomicno je uspjesno
izraCunao prijenosni
omjer, ali moze imati

pogreske u proracunu ili
propustiti uzeti u obzir
odredene faktore pri
izracunu.

Uspjesno je izraCunao
tocan prijenosni omjer
za mehanicki sustav
primjenjujuci pravilne
matematicke postupke i
pravilno tumacenje
dobivenog rezultata
izracuna.

Izracun postotka
kapaciteta

Nije uspjesno izracunao
postotak kapaciteta ili je
rezultat netocan.

Djelomicno je uspjeSno
izraCunao postotak
kapaciteta, ali moze

imati pogreske u
proracunu ili nepravilno
primijeniti
proporcionalnost.

Uspjesno je izraCunao
tocan postotak
kapaciteta radionice
primjenjujuci
proporcionalnost na
ispravan nacin i pravilno
tumacio dobiveni
rezultat izracuna.

Izracun kuta nagiba
rampe

Nije uspjesno izracunao
kut nagiba rampe ili je
rezultat netocan.

Djelomicno je uspjesno
izracunao kut nagiba
rampe, ali moze imati

pogreske u proracunu ili
nepravilno primijeniti
trigonometrijske
funkcije.

Uspjesno je izracunao
tocan kut nagiba rampe
primjenjujuci
trigonometrijske
funkcije na ispravan
nacin i pravilno tumacio
dobiveni rezultat
izraCuna.

Bodovna lista:

| Postotak (%) bodova | Ocjena |
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90% i vise
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

=N WU

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti moguénost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog uéenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA ELEKTROTEHNIKA I UPRAVLJANJE
Sifra modula M -0601/0 - 23/04
Kvalifikacije SIU Osnove elektrotehnike i elektronike:
nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1411
sudjeluju u realizaciji | sjy: Tehnika upravljanja i regulacije:
modula https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1414
Obujam modula 4
(CSVET)

. . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja = . . . .
. o poucavanja na radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 40 % - 50 % 30 % - 50 % 10 % - 20 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je upoznati ucenike s osnovama elektrotehnike, elektronike te tehnikom
Cilj (opis) modula upravljanja i regulacije. U¢enici ¢e razumjeti zakone, pojave i pravila u elektrotehnici,
primijeniti elektricne elemente te izraCunati velic¢ine u strujnim krugovima. Takoder
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1411
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1414

¢e moci opisati djelovanje elektronickih elemenata i koristiti mjernu opremu. U sklopu
modula, uCenici ¢e se upoznati s zakonima hidraulike i pneumatike te razlikovati
senzore i aktore u vozilima. Cilj je stjecanje temeljnog znanja i vjeStina potrebnih za
rad u podrucju elektrotehnike, elektronike i upravljanja. Ucenici ¢e aktivno sudjelovati
u prakti¢nim vjeZbama i rjeSavanju problema.

Kljucni pojmovi

elektrotehnika, elektronika, upravljanje, regulacija, elektrotehnicki elementi,

elektri¢ne veli¢ine, strujni krugovi, senzori, aktori, hidraulika, pneumatika

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr A.4.4.
osr B.4.2.
Pod A.4.3.
pod B.4.2.
zdr B.4.2.A
uku D.4.2. 2.
ikt C.4.4.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim S$kolskim
ucionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
ucCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Osnove elektrotehnike i elektronike (3 CSVET)

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar’

Protumaciti osnovne pojave, zakone i pravila iz
podrucja elektrotehnike

Analizirati osnovne pojave, zakone i pravila iz
podrucja elektrotehnike
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Navesti svojstva i primjenu osnovnih elektrotehnickih
i elektronickih elemenata

Identificirati svojstva osnovnih elektrotehnickih i
elektronickih elemenata

Razlikovati osnovne elektrotehnicke velicine i graficki
ih predociti

Klasificirati osnovne elektrotehnicke velic¢ine i
prikazati ih graficki

Opisati djelovanje serijskog i paralelnog spoja
otpornika i prakti¢nu primjenu

Usporediti djelovanje serijskog i paralelnog spoja
otpornika i prakti¢nu primjenu

Proracunati elektricne velic¢ine trazenih elemenata za
zadani strujni krug

Izracunati elektricne velicine trazenih elemenata za
zadani strujni krug

Opisati ovisnost elektri¢nog rada i snage o naponu,
jakosti struje i otporu trosila

Objasniti ovisnost elektri¢nog rada i snage o naponu,
jakosti struje i otporu trosila

Objasniti djelovanje elektronickih elemenata i njihove
strujno-naponske karakteristike

Prikazati djelovanje elektroni¢kih elemenata i opisati
njihove strujno-naponske karakteristike

Objasniti rad i rukovanje s mjernim instrumentima

Obrazloziti princip rada i pravilno rukovati s mjernim
instrumentima

Prepoznati shematske oznake elektri¢nih i
elektronickih elemenata

Identificirati shematske oznake elektri¢nih i
elektronickih elemenata u tehnickim crtezima i
shemama

Dimenzionirati jednostavne strujne krugove za realnu
primjenu

Izracunati dimenzije jednostavnih strujnih krugova za
stvarnu primjenu

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Osnove elektrotehnike i elektronike je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika nuzno je osigurati raznolikost iskustava ucenja Sto proizlazi iz
organizacije rada. Primjenjuju se razlicite aktivnosti: rjeSavanje problemskih zadataka, istrazivanje, primjena
znanja u konkretnim situacijama, suradnicko ucenje i slicno, s naglaskom na kriticko razmisljanje i prakti¢nu
primjenu znanja.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s osnovnim pojmovima,
zakonima i pravilima iz podrucja elektrotehnike. Ucenici aktivno sudjeluju kroz postavljanje i odgovaranje na
pitanja te interpretaciju prakticnih primjera koji su usporedivi s temom predavanja.

Na vjezbama nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke vezane uz dimenzioniranje strujnih krugova,
opisivanje djelovanja komponenti i prepoznavanje shematskih oznaka. Ucenici ¢e stecena teorijska znanja
primijeniti prakti¢no prilikom rjeSavanja konkretnog zadatka, poput dimenzioniranja vrijednosti otpornika i
izracunavanja elektri¢nih veli€ina za zadani strujni krug.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika. Ucenici se poticu da rade u
parovima ili timovima te im se dodjeljuju odgovarajuce uloge. Kroz kontinuirano vrednovanje i pracenje
napretka, ucenici postupno stjecu samostalnost i kompetencije za samostalan rad.

Ucenici ¢e takoder imati samostalne aktivnosti koje ukljuCuju rjeSavanje projektnih zadataka, samostalno
istrazivanje literature i internetskih izvora te produbljivanje svojih znanja.

Ovakav pristup nastavi omogucuje ucenicima da razviju kriticko razmisljanje, prakticne vjestine i sposobnost
primjene stecenih znanja u realnim situacijama iz podrucja elektrotehnike i elektronike.
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e Osnove elektrotehnike

Nastavne e Osnove elektronike

cjeline/teme e Prakti¢na primjena elektrotehnike

e Shematsko crtanje i dimenzioniranje

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Vrednovanje za ucenje:

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeéi elementi:

e Ucenik pokazuje razumijevanje osnovnih koncepata elektri¢nih krugova, ukljucujuéi dimenzioniranje
otpornika i izraCun struje i napona u zadanim krugovima.

e Ucenik primjenjuje analiticke vjeStine za izracun elektri¢nih veli¢ina, kao Sto su struja i napon, te
razumije ovisnost izmedu napona, jakosti struje i otpora trosila.

e Ucenik jasno objasnjava kako serijski i paralelni spojevi otpornika utjecu na ukupni otpor i struju u
krugu.

e Ucenik opisuje strujno-naponske karakteristike elektronickog elementa u krugu i nudi prakti¢ne
primjere njegove primjene.

e Ucenik prepoznaje shematske oznake elektri¢nih i elektronickih elemenata u krugu.

e Ucenik moze ponuditi kreativne pristupe rjeSavanju problema u kontekstu elektri¢nih krugova i
primjene u stvarnom svijetu.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Zadan je elektricni krug koji se sastoji od izvora napona, otpornika i jednog elektronickog elementa. Zadatak je
dimenzionirati vrijednost otpornika i izraCunati elektri¢ne veli¢ine (struju, napon) za zadani strujni krug.
Objasniti djelovanje serijskog i paralelnog spoja otpornika u kontekstu ovog strujnog kruga. Objasniti strujno-
naponske karakteristike elektroni¢kog elementa u krugu i njegovu prakti¢nu primjenu. Prepoznati shematske
oznake elektri¢nih i elektronickih elemenata u krugu. Nakon dimenzioniranja i analize kruga, opisati ovisnost
elektri¢nog rada i snage o naponu, jakosti struje i otporu trosila.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

vrijednosti otpornika

neispravne vrijednosti
otpornika

Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
. S Ne razumne p.OS.tl.lpal.( Daje priblizne ili Tocno dimenzionira
Dimenzioniranje dimenzioniranja ili daje

djelomicno ispravne
vrijednosti otpornika

vrijednost otpornika za
zadani strujni krug

Izracunavanje
elektri¢nih veli¢ina

Ne zna izracunati struju
i napon za zadani strujni

Djelomic¢no ispravno
izracunava struju i
napon, ali s pogreskom

Tocno izracunava struju
i napon za zadani strujni

krug ili nepotpunim koracima krug
LY
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Objasnjenje djelovanja

serijskog i paralelnog
spoja otpornika

Ne razumije djelovanje
serijskog i paralelnog
spoja otpornika ili daje
netocne ili
kontradiktorne
objasnjenja

Daje djelomicno
ispravna objasnjenja
djelovanja serijskog i

paralelnog spoja

otpornika

Tocno i jasno objasnjava
djelovanje serijskog i
paralelnog spoja
otpornika u kontekstu
zadatog strujnog kruga

Objasnjenje strujno-

Ne razumije strujno-

Daje djelomic¢no

Tocno i jasno objasnjava
strujno-naponske

naponskih naponske karakteristike | ispravne informacije o C

L . oy . . karakteristike
karakteristika elektronickog elementa strujno-naponskim 'y

iy R o L elektronickog elementa
elektronickog ili daje netocne ili karakteristikama

: " o u kontekstu zadatog
elementa nepotpune informacije elektronickog elementa .
strujnog kruga
. Tocno prepoznaje

Prepoznavanje prep )

shematskih oznaka
elektri¢nih i
elektronickih
elemenata

Ne prepoznaje
shematske oznake ili ih
prepoznaje neto¢no

Djelomic¢no prepoznaje
shematske oznake, ali s
pogreSkama ili
nesigurno

shematske oznake
elektri¢nih i
elektronickih elemenata
u zadatom strujnom
krugu

Analiza ovisnosti
elektri¢nog rada i
snage o naponu,

Ne razumije ovisnost ili
daje netocne ili

Daje djelomic¢no
ispravne informacije o

Toc¢no i jasno opisuje
ovisnost elektri¢nog
rada i snage o naponu,

. : L kontradiktorne ovisnosti elektri¢nog : . L
jakosti struje i otporu . e . jakosti struje i otporu
e informacije rada i snage e
trosila trosila
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% -79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesSnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg
napretka.
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Skup ishoda ucenja iz Tehnika upravljanja i regulacije (1 CSVET)

SK-a:

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti osnovne zakone hidraulike Primijeniti osnovne zakone hidraulike u prakti¢nim
primjerima

Objasniti osnovne zakone pneumatike Primijeniti osnovne zakone pneumatike u prakti¢nim
primjerima

Razlikovati osnovne senzore u vozilu Analizirati karakteristike razlicitih senzora u vozilu

Razlikovati osnovne aktore u vozilu Objasniti ulogu aktora u upravljackim sustavima

Objasniti protok informacija izmedu senzora, Analizirati protok informacija izmedu senzora,

upravljacke jedinice i aktora upravljacke jedinice i aktora

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Tehnika upravljanja i regulacije je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, uCenici ¢e biti ukljuceni u analizu i objaSnjenje sustava upravljanja i regulacije za
autonomno vozilo u industrijskom okruzenju. Kroz prakti¢ne projekte, oni ¢e objasniti zakone hidraulike i
pneumatike relevantne za funkcioniranje autonomnog vozila, identificirati osnovne senzore i aktore u vozilu te
obrazloziti protok informacija izmedu senzora, upravljacke jedinice i aktora.

Nastavnik ¢e imati ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika s jasnim rokovima
izvrSavanja. Ucenici ¢e raditi u timovima i rjeSavati projektni zadatak koji ¢e im omoguciti primjenu teorijskih
znanja u prakticnom kontekstu. Tijekom projektnih aktivnosti, nastavnik ¢e pruzati podrsku i objaSnjenja te
provjeravati napredak ucenika.

Ucenici ¢e se postupno uvoditi u svijet rada i autonomno vozilo kroz proucavanje materijala, istrazivanje
literature, konzultiranje stru¢nih izvora i primjenu stecenih znanja na rjeSavanje projektnih problema. Njihova
samostalnost i kreativnost bit ¢e potaknute kako bi razvili vjestine analize, sinteze i kritickog razmisljanja.

Kroz projektnu nastavu, ucenici Ce stjecati prakticna iskustva i razvijati vjestine timskog rada, komunikacije,
problem-solvinga te primjene tehnickih znanja u konkretnim situacijama. Nastavni materijali, upute za projekte
i evaluacija ¢e biti prilagodeni zahtjevima projektnog rada, kako bi se u¢enicima omogucilo da postignu skup
ishoda ucenja.

e  Osnovni zakoni hidraulike

e Osnovni zakoni pneumatike

e Senzori u vozilu

e  Aktori u vozilu

e Protok informacija izmedu senzora, upravljacke jedinice i aktora

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.
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Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Analizirati i objasniti sustav upravljanja i regulacije za autonomno vozilo koje se koristi u industrijskom
okruZenju. Vozilo se sastoji od hidrauli¢nog sustava za pokretanje kotaca i pneumatskog sustava za upravljanje.

Objasniti zakone hidraulike i pneumatike relevantne za funkcioniranje autonomnog vozila. Identificirati
osnovne senzore za prikupljanje informacija o okolini i stanju vozila. Razlikovati osnovne aktore za izvrSavanje
upravljackih radnji. ObrazloZiti protok informacija izmedu senzora, upravljacke jedinice i aktora u
autonomnom vozilu.

Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u€enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuéi pritom Sest odgovora koji opisuju Sto su naucili u
nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljezite: Razmislite i zabiljezite:
3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari
1 stvar koju sigurno zna$ 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja i
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
R . Nije dao tocan ili Dao djelomi¢no to¢ani | Dao precizanijasan opis
Objasnjavanje zakona o . - . . ;
- . nedovoljno jasan opis razumljiv opis zakona zakona hidraulike
hidraulike
zakona
. . Nije dao tocan ili Dao djelomic¢no to¢ani | Dao precizanijasan opis
Objasnjavanje zakona o . . . .
. nedovoljno jasan opis razumljiv opis zakona zakona pneumatike
pneumatike
zakona
Identifikacija osnovnih Nije identificirao ili je Identificirao je neke Identificirao je sve
senzora pogresno identificirao osnovne senzore tocno osnovne senzore tono
Razlikovanje osnovnih Nije razlikovao ili je Djelomicno razlikovao Precizno razlikovao sve
aktora pogresno razlikovao osnovne aktore tocno osnovne aktore
T Nije dao razumljivo Dao djelomi¢no Dao jasno i razumljivo
ObrazloZenje protoka S " o o
. .. objasnjenje protoka razumljivo objasnjenje objasnjenje protoka
informacija ; . . S ; ,
informacija protoka informacija informacija

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
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80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

N w |

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkoama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti moguénost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA TEHNOLOGIJA OBRADE I ZASTITE MATERIJALA

Sifra modula M -0601/0 - 23/05

SIU Povrsinska zastita:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1434

Kvalifikacije

nastavnika koji SIU Obrada spajanjem:

sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1433
modula

SIU Obrada vodova:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1436

Obujam modula

(CSVET) 10
... . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
!\lacml Sesanig poucavanja naradu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 30 % - 40 % 30%-50% 20%-30%
Status modula
obvezni

(obvezni/izborni)
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1434
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1433
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1436

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati uCenike s osnovnim principima i postupcima povrsinske
zaStite, obrade spajanjem i obrade vodova. Ucenici Ce steci znanja i vjeStine potrebne
za odabir odgovarajuc¢ih tehnika povrsinske zastite, kao i za izvodenje postupaka
obrade spajanjem i obrade vodova. Modul ¢e ih potaknuti na primjenu tehnika obrade
i zaStite materijala u razli¢itim industrijskim kontekstima. Obveze ucenika ukljucuju
razumijevanje principa i primjene povrSinske zastite, sposobnost izbora i primjene
odgovarajuéih tehnika obrade spajanjem, te razumijevanje i primjenu postupaka
obrade vodova. Ucenici ¢e takoder biti potaknuti na analizu, evaluaciju i rjeSavanje
problema koji se javljaju u procesima obrade i zaStite materijala.

Kljucni pojmovi

povrSinska zaStita, kemijska sredstva, priprema, zasStita povrSine, bojanje,
elektroplatiranje, folija, rastavljivi spoj, ljepilo, lemljenje, zavarivanje, priprema
vodova, spajanje vodova, opticki vodovi

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr B.4.2.

pod B.4.2.

zdr B.4.2.A
uku A.4/5.3. 3.
ikt A.4.4.

odr B.4.1.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
ucionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjesavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Povrsinska zastita (3 CSVET)

Ishodi uc¢enja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

¢+ | KOMPETENTAN!
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Pravilno koristiti kemijska sredstva za pripremu Pravilno koristiti odgovarajuca kemijska sredstva za
zaStite povrSine pripremu zastite povrsine

[zvrsSiti pripremu materijala prije zaStite povrSine Primijeniti pravilnu metodu za pripremu materijala
prije zastite povrSine

[zvrs$iti zaStitu povrSine materijala bojanjem [zvrsiti zaStitu povrSine materijala bojanjem s
pravilnom tehnikom i precizno$¢u

[zvr$iti zaStitu materijala elektroplatiranjem [zvrsiti zaStitu materijala elektroplatiranjem s
paznjom na kvalitetu premaza

Izvrsiti zaStitu povrsine folijom [zvrsiti zastitu povrsine folijom uz pravilno nanosenje
i uklanjanje folije

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU PovrSinska zastita je projektna nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, cilj je osigurati raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada.
Aktivnosti su usmjerene prema projektnoj nastavi, u¢enju usmjerenom na rjeSavanje problema, istrazivackom
ucenju i suradnickom i iskustvenom ucenju.

Tijekom predavanja, nastavnik upoznaje ucenike s teorijskim nastavnim sadrzajima, a aktivno sudjelovanje
ucenika je potaknuto kroz odgovore na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera vezanih uz temu.

Na vjezbama, nastavnik prikazuje i objasnjava prakticne zadatke uz demonstraciju. Ucenici ¢e primijeniti
stecena teorijska znanja prakti¢no tijekom izvodenja vjezbi.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika, postavljajuci jasne rokove za
izvrSavanje zadataka. Preporucuje se rasporedivanje ucenika u parove ili timove s odredenim ulogama unutar
tima.

Ucenici se postupno uvode u svijet rada, omogucujuci im sudjelovanje u radnom procesu pod kontroliranim
uvjetima dok ne steknu potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi uc¢enju koji omoguéuju povezivanje novih znanja i vjestina s prethodnim znanjima,
vjeStinama i osobnim Zivotom ucenika. Poticu se procesi kritickog misljenja.
Samostalne aktivnosti uc¢enika ukljucuju rjeSavanje projektnih zadataka primjenom stecenih znanja, kao i

samostalno istrazivanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja.

e Uvod u povrsinsku zastitu

e Kemijska sredstva za pripremu zastite povrsine
Nastavne e Priprema materijala prije zastite povrsine
cjeline/teme e Zastita povrSine materijala bojanjem

e  Zastita materijala elektroplatiranjem

e  Zastita povrSine folijom

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.
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Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Odabrati odredeni materijal (npr. metalnu povrsinu) koja zahtijeva zastitu. Pravilno koristiti kemijska sredstva
za pripremu povrSine, izvrSiti pripremu materijala, te odabrati i primijeniti odgovarajucu tehniku zastite
povrsine. Odabrati jednu od sljedec¢ih tehnika: bojanje, elektroplatiranje ili primjenu folije. Detaljno objasniti
koriSteni postupak i materijale za svaku fazu procesa zastite povrsine. ObrazloZiti svoje odluke temeljene na
karakteristikama materijala i uvjetima primjene. Procijeniti u¢inkovitost zaStite povrSine i objasniti moguce

prednosti i nedostatke odabrane tehnike.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriteri

Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
. Neprimjerena upotreba Djelomic¢no pravilna Pravilna upotreba
Pravilna upotreba O oy o
A kemijskih sredstava upotreba kemijskih kemijskih sredstava
kemijskih sredstava sredstava

Priprema materijala
prije zastite povrsine

Nedovoljna priprema
materijala

Djelomic¢na priprema
materijala prije zaStite
povrsine

Potpuna priprema
materijala prije zastite
povrsine

Odabir i primjena
odgovarajuce tehnike

PogreSan odabir ili
neprimjerena primjena
tehnike

Djelomicno ispravan
odabir ili primjena
odgovarajuce tehnike

Ispravan odabir i
primjena odgovarajuce
tehnike

Detaljno objasnjenje
postupka i materijala

Nedostatak objasnjenja
ili nepotpuno
objasnjenje

Djelomic¢no detaljno
objasnjenje postupka i
materijala

Detaljno objasnjenje
postupka i materijala

ObrazlozZenje odluka
temeljeno na

Nedostatak obrazlozenja
odluka

Djelomic¢no obrazloZenje
odluka temeljeno na

Potpuno obrazloZenje
odluka temeljeno na

karakteristikama karakteristikama i karakteristikama i
materijala i uvjetima uvjetima primjene uvjetima primjene
primjene

Procjena ucinkovitosti
zastite povrsine

Nepotpuna ili neto¢na
procjena ucinkovitosti

Djelomicno ispravna
procjena ucinkovitosti

Ispravna procjena
ucinkovitosti

Objasnjenje prednosti
i nedostataka tehnike

Nedostatak objasnjenja
ili nepotpuno

Djelomic¢no objasnjenje
prednosti i nedostataka

Potpuno objasnjenje
prednosti i nedostataka

objasnjenje odabrane tehnike odabrane tehnike

Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i viSe 5

80% -89% 4

70% -79% 3

60% - 69% 2

50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.
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Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti mogucénost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz Obrada spajanjem (4 CSVET)

SK-a:

Ishodi uc¢enja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izvrsiti rastavljivi spoj Izvrsiti rastavljivi spoj precizno i sigurno

Izvrsiti spajanje ljepilom Primijeniti odgovarajuce tehnike i ljepilo za spajanje
razli¢itih materijala

Izvrsiti spajanje lemljenjem [zvrsiti spajanje lemljenjem s visokom preciznoscu i
kvalitetom veze

[zvrsiti spajanje zavarivanjem Izvrsiti spajanje zavarivanjem koriste¢i odgovarajucu
tehniku i postupak

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Obrada spajanjem je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, osigurava se raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada.
Primjenjuju se razliCite aktivnosti poput projektnih zadataka, ucenja usmjerenog na rjeSavanje problema,
istrazivackog ucenja i suradnickog ucenja.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s konkretnim primjerima i
situacijama povezanim s obradom spajanjem. Aktivno sudjelovanje ucenika potice se kroz postavljanje pitanja,
interpretaciju primjera i razmjenu ideja.

Na vjezbama nastavnik prikazuje i objasnjava prakticne zadatke te demonstrira tehnike spajanja. Ucenici

primjenjuju steCena teorijska znanja kroz prakticne vjezbe i zadatke.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti uCenika, postavljaju¢i jasne rokove
izvrSavanja zadataka. Preporucuje se rad u parovima ili timovima, gdje se unutar tima dodjeljuju odgovarajuce
uloge.
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Ucenici postupno ulaze u svijet rada, sudjeluju¢i u radnim procesima u kontroliranim uvjetima sve dok ne
steknu potpune kompetencije za samostalan rad.

Pristupi ucenju poticu povezivanje novog znanja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s osobnim iskustvima
ucenika. Razvijaju se kriticko misljenje i sposobnost rjeSavanja problema.

Samostalne aktivnosti u€enika uklju€uju rjeSavanje projektnih zadataka koji primjenjuju steCena znanja, kao i
samostalno istrazivanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika za proSirenje i
produbljivanje znanja.

e Uvod u obradu spajanjem

e Rastavljivi spojevi

e Spajanje materijala ljepilom

e Spajanje materijala lemljenjem

e Spajanje materijala zavarivanjem

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Odabrati dva razli¢ita materijala i primijeniti nekoliko tehnika spajanja na ta dva materijala. Detaljno objasniti
postupak i korake za odabrane tehnike. Opisati materijale koji ¢e se spajati, pripremu materijala, tehniku i
tehnike spajanja, te evaluirati kvalitetu i ¢vrstoéu svakog spoja.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici ¢e sami procijeniti svoje zalaganje, razumijevanje i uspjeSnost u izradi zadatka koji se odnosi na odabir
materijala i primjenu tehnika spajanja. Takoder ¢e pruziti povratnu informaciju nastavniku kako bi se bolje
razumjela njihova percepcija zadatka. UCenici ¢e razmotriti sljedece kriterije i ocijeniti sebe prema njima.

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU Kriterii o e o e
riterija kriterija kriterija
+ +/- -

Prepoznao/la sam i opisao/la dva razlicita
materijala

Prepoznao/la sam i detaljno objasnio/la postupke i
korake za svaku tehniku spajanja

Prepoznao/la sam i opisao/la pripremu materijala
za svaku tehniku spajanja

Evaluirao/la sam kvalitetu i ¢vrstocu svakog spoja

Razumio/la sam i primijenio/la prakti¢nu primjenu
tehnika spajanja

Zalagao/la sam se i ulozio/la trud tijekom izrade
zadatka
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Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim uradcima

Vrednovanje naucenog:

materijala

materijala za svaki spoj

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Ne razumije Djelomic¢no razumije Potpuno razumije
Izbor materijala karakteristike i svojstva | karakteristike i svojstva | karakteristike i svojstva

materijala za svaki spoj

Priprema materijala

Ne provodi adekvatnu
pripremu materijala

Djelomiéno provodi
adekvatnu pripremu
materijala

U potpunosti provodi
adekvatnu pripremu
materijala

Tehnika spajanja

Ne objasnjava postupak
i korake za odabranu
tehniku spajanja

Djelomi¢no objaSnjava
postupak i korake za
odabranu tehniku

U potpunosti objasnjava
postupak i korake za
odabranu tehniku
spajanja

Evaluacija kvalitete

Ne procjenjuje kvalitetu
i ¢vrstodu spoja

Djelomic¢no procjenjuje
kvalitetu i ¢vrstocu

U potpunosti procjenjuje
kvalitetu i ¢vrstocu

spoja

spoja spoja

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjes$nijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucCenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg
napretka.
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Skup ishoda ucenja iz

Obrada vodova (4 CSVET

SK-a: ( )

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

[zvrsiti pripremu vodova za spajanje [zvrsiti pripremu vodova za spajanje kvalitetno i
precizno

Izvrsiti spajanje vodova lemljenjem [zvrsiti spajanje vodova lemljenjem sa visokom
to¢nos¢u i minimalnim oSteéenjem materijala

Izvrsiti spajanje vodova rastavljivim spojem [zvrsiti spajanje vodova rastavljivim spojem uz
pouzdanost i stabilnost spoja

[zvrsiti spajanje opti¢kih vodova Izvrsiti spajanje opti¢kih vodova s visokom
precizno$¢u i minimalnim gubicima signala

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Obrada vodova je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, naglasak je na aktivnom sudjelovanju ucenika i rjeSavanju stvarnih
problema. Ucenje se ostvaruje kroz raznolike aktivnosti, kao $to su projektna nastava, ucenje usmjereno na
rjeSavanje problema i istrazivacko ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s teorijom obrade vodova,
objasnjava osnovne koncepte i tehnike spajanja. U¢enicima se pruzaju usporedivi i razumljivi prakti¢ni primjeri
s temom predavanja kako bi stekli dublje razumijevanje.

Na vjezbama nastavnik demonstrira prakti¢ne zadatke i objasnjava postupke spajanja vodova. Ucenici sudjeluju
u prakticnom radu, pripremaju vodove za spajanje, odabiru odgovarajuce tehnike spajanja (lemljenje,
rastavljivi spoj ili spajanje opti¢kih vodova) te izvrSavaju sam postupak spajanja koriste¢i odgovarajuce alate i
materijale.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika. Ucenici se preporucuje da rade u
parovima ili timovima, s jasno odredenim rokovima izvrSavanja. Ucenik se postupno uvodi u svijet rada kroz
kontrolirane uvjete i pod mentorstvom stjeCe potpune kompetencije za samostalan rad.

Pristupi ucenju koji se primjenjuju omogucuju povezivanje novih znanja i vjeStina s prethodnim iskustvima
ucenika, kao i s njihovim osobnim Zivotom. Poti¢u se procesi kritickog misljenja, razmisljanja izvan ustaljenih
okvira i rjeSavanje kompleksnih problema.

Ucenici se poti¢u na samostalne aktivnosti, poput rjeSavanja projektnih zadataka koji primjenjuju stecena

znanja iz obrade vodova. Takoder se potiCe samostalno istrazivanje literature, internetskih izvora i publikacija
kako bi se prosirila i produbila znanja u podrucju obrade vodova.

e Uvod u obradu vodova

e Priprema vodova za spajanje

e Spajanje vodova lemljenjem

e Spajanje vodova rastavljivim spojem
e Spajanje optickih vodova

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja
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Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Izvrsiti spajanje vodova prema zadanim specifikacijama i uputama. Pripremiti vodove za spajanje, odabrati
odgovaraju¢u tehniku spajanja (lemljenje, rastavljivi spoj ili spajanje optickih vodova) i izvrSiti sam postupak
spajanja koriste¢i odgovarajuce alate i materijale.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
. Ne priprema vodove Priprema vodove s Samostalno i to¢no
Priprema vodova o o . . .
prije spajanja nekim propustima priprema vodove
Odabir tehnike Odabire neodgovarajucu | Odabire tehniku s nekim Sigurno i uvjerljivo
spajanja tehniku nesigurnostima odabire tehniku
. L Ne izvrSava spajanje Izvrsava spajanje s Precizno i bez greSaka
IzvrSenje spajanja : . T >
nekim pogreskama izvrsava spajanje
vl . . Ne koristi adekvatne Koristi alate i materijale Ispravno koristi
Koristenje alata i ) . . " .
. alate i materijale s nekim pogreskama adekvatne alate i
materijala g
materijale
Pridrzavanje Ne pridrzava se Djelomicno pridrzava se Potpuno se pridrzava
specifikacija i uputa specifikacija i uputa specifikacija i uputa specifikacija i uputa

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjesSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
Moze se provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
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podatcima. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeé¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg

napretka.

NAZIV MODULA ODRZAVAN]JE I POPRAVAK KOMPONENTI VOZILA
Sifra modula M-0601/0 -23/06

Kvalifikacije SIU Planiranje i priprema rada:

nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1430

SIU Demontaza, popravak i montaza:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1437

Obujam modula
(CSVET)

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -
do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenog
na radu

30%-40% 30%-50% 20% -30%

Status modula

(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti uc¢enike za ucinkovito odrzavanje i popravak komponenti
vozila. UCenici ¢e nauciti planirati i pripremiti rad, provoditi redovno i izvanredno
odrzavanje te sigurno demontirati, popravljati i montirati komponente vozila. Obveze
uklju¢uju vodenje evidencije, rjeSavanje neplaniranih popravaka i zamjenu
jednostavnijih komponenti vozila. Cilj je razviti samostalne vjestine odrzavanja
komponenti vozila s primjenom stru¢nih postupaka i alata.

Kljuéni pojmovi

odrzavanje komponenti vozila, planiranje rada, evidencija, demontaza, montaza,
baterija, elektropokretac, generator struje, zamjena lampica

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr A.4.3.
osr B.4.2.
pod A.4.2.
pod B.4.2.
zdr A.4.3.
uku A.4.3. 3.

b,
9@(: BUDI SPREMAN
W8 | KOMPETENTAN!
[ ) [ ]



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1430
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1437

uku C.4.3. 3.
ikt C.4.2.
odr B.4.1.

Ucenje temeljeno na radu odvija se u S$kolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim S$kolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
uCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za e zaStitna odjeca, obuca i oprema
ucenje, potrebni za

. Ishode ucenja koji se stjecu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
realizaciju modula

grupama.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Planiranje i priprema rada (1 CSVET)

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Pravilno voditi evidenciju planiranih

popravaka/odr#avanja Planirati redovno odrzavanje vozila

Rijesiti iznenadne/neplanirane popravke Efikasno rjeSavati iznenadne/neplanirane popravke

Provesti redovno i izvanredno odrzavanje vozila Sustavno provoditi redovno i izvanredno odrzavanje
vozila

Odrzavati uredaje i opremu za rad Njegovati uredaje i opremu za rad

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Planiranje i priprema rada je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, nastavni proces organizira se kroz raznolike aktivnosti koje poticu
samostalno razmisljanje, rjeSavanje problema i primjenu stecenih znanja u konkretnim situacijama. Naglasak
je na suradnickom i iskustvenom ucenju, $to omogucuje ucenicima da razvijaju vjestine planiranja i pripreme
rada.
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Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s konceptima i principima
planiranja i pripreme rada. Aktivnost i sudjelovanje ucenika potice se kroz postavljanje pitanja, interpretaciju
primjera iz prakse i usporedbu s predavanim temama. Nastavnik takoder prikazuje i objasnjava prakti¢ne
zadatke uz demonstraciju kako bi ucenici stekli uvid u konkretnu primjenu svojih znanja.

Ucenici Ce stecena teorijska znanja primjenjivati prakti¢no kroz rjeSavanje realnih problemskih zadataka koji
se odnose na planiranje i pripremu rada. Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira aktivnosti ucenika,
postavlja jasne rokove za izvrSavanje zadataka te preporucuje rad u parovima ili timovima s definiranim
ulogama. Na taj nacin ucenici postupno ulaze u svijet rada i stjecu kompetencije za samostalno obavljanje
zadanih zadataka.

Pristupi ucenju koji se primjenjuju ukljuuju povezivanje novih znanja s prethodnim iskustvima i Zivotnim
situacijama ucenika. Potice se kriticko razmisljanje i potreba za kontinuiranim ucenjem kako bi se razvile
vjeStine planiranja i pripreme rada za cjeloZivotno profesionalno usmjerenje. UCenici samostalno prosSiruju i
produbljuju svoja znanja kroz proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporukama
nastavnika.

Kroz kombinaciju teorijskih saznanja, prakticnih primjera i projektnih zadataka, problemska nastava
omogucuje u€enicima da razviju potrebne vjestine i kompetencije za uspjeSno planiranje i pripremu rada u
relevantnim podrucjima.

e Evidencija planiranih popravaka/odrzavanja
Nastavne e RjeSavanje iznenadnih/neplaniranih popravaka
cjeline/teme e Redovnoiizvanredno odrzavanje vozila

e Odrzavanje uredaja i opreme za rad

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Analizirati dobiveni raspored odrzavanja vozila u odredenom razdoblju. Pravilno voditi evidenciju planiranih
popravaka i odrzavanja za svako vozilo na rasporedu. Identificirati i rijeSiti iznenadne ili neplanirane popravke
koji se mogu pojaviti tijekom tog razdoblja. Sastaviti plan redovnog i izvanrednog odrzavanja za svako vozilo
na temelju preporuka proizvodaca i relevantnih propisa. Izvrsiti odrzavanje uredaja i opreme za rad, provjeriti
njihovu funkcionalnost, obavljati rutinske preglede i izvrsiti potrebne popravke ili zamjene.

Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike , Vrednovanje 3-2-1“ koja u¢enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuéi pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u
nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljezite: Razmislite i zabiljezite:
3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti joS nejasne 2 zanimljive stvari
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1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Pravilno vodenje
evidencije

Ne vodi evidenciju ili
vodi nepravilno

Vodi djelomi¢nu ili
povremenu evidenciju

Vodi to¢nu i cjelovitu
evidenciju

Identifikacija i
rjeSavanje iznenadnih
popravaka

Ne prepoznaje ili ne
rjeSava iznenadne
popravke

Djelomic¢no prepoznaje i
rjeSava iznenadne
popravke

Precizno prepoznaje i
uspjesno rjesava
iznenadne popravke

Sastavljanje plana
odrzavanja

Ne sastavlja ili sastavlja
neadekvatan plan
odrzavanja

Sastavlja djelomican ili
nepotpun plan
odrzavanja

Sastavlja cjelovit i
precizan plan
odrzavanja

IzvrSenje odrzZavanja
uredaja i opreme

Ne provjerava
funkcionalnost, ne
obavlja preglede ili ne
izvrsava potrebne

Djelomicno provjerava
funkcionalnost, obavlja
samo djelomic¢ne
preglede ili djelomi¢no

Precizno provjerava
funkcionalnost, obavlja
sve potrebne preglede i

izvrsava uspjeSne

popravke izvrsava popravke popravke ili zamjene

Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i viSe 5

80% - 89% 4

70% - 79% 3

60% - 69% 2

50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjes$nijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg
napretka.
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Skup ishoda ucenja iz

SK-a: DemontaZa, popravak i montaza (6 CSVET)

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti, dobar”

Provjeriti funkcionalnost montaZe sklopova po
fazama

Samostalno provjeriti funkcionalnost montaze
sklopova po fazama, identificirajuéi i ispravljajuci
eventualne nedostatke

[zvesti postupak montaZe i demontaZe baterije
(akumulatora)

Precizno izvesti postupak montaZe i demontaZe
baterije (akumulatora) u skladu s propisanim
koracima i sigurnosnim smjernicama

Izvesti postupak montaZe i demontaZe
elektropokretaca

Uspjesno izvesti postupak montaZe i demontaze
elektropokretaca, pravilno koristec¢i alate i upute
proizvodaca

Izvesti postupak montaZe i demontaZe generatora
struje (alternatora)

Ispravno izvesti postupak montaze i demontaze
generatora struje (alternatora), vodeci racuna o
specificnim zahtjevima i sigurnosnim mjerama

Izvesti postupke montaze i demontaze aktuatora

Uspjesno izvesti postupke montaze i demontaze

aktuatora, s razumijevanjem njihove uloge i
funkcionalnosti

Zamijeniti rasvjetne i signalne lampice Precizno zamijeniti rasvjetne i signalne lampice,
pridrzavajuci se propisanih koraka i koristeci

odgovarajuce alate

Zamijeniti rasvjetne i signalne LED UspjeSno zamijeniti rasvjetne i signalne LED,
osiguravajuci pravilno povezivanje i funkcionalnost

novih komponenti

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU DemontaZza, popravak i montaza je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, ucenici ¢e biti ukljuceni u aktivnosti koje poticu suradnicko i iskustveno ucenje. Nastavni
proces Ce se temeljiti na rjeSavanju problema i stvarnim situacijama vezanim uz demontazu, popravak i
montazu sklopova. UCenici ¢e primjenjivati steCena teorijska znanja u prakti¢nim situacijama i razvijati vjestine
potrebne za obavljanje zadataka.

Tijekom predavanja, nastavnik ¢e upoznati ucenike s teorijskim sadrzajima koji se odnose na demontazu,
popravak i montazu sklopova. Aktivno sudjelovanje ucenika bit ¢e potaknuto kroz postavljanje pitanja,
raspravu o primjerima iz stvarnog svijeta i tumacenje prakticnih situacija.

Na prakti¢nim vjezbama, nastavnik ¢e prikazivati i objasnjavati postupke demontaze, popravka i montaze
sklopova uz demonstraciju. Ucenici ¢e imati priliku primijeniti svoje znanje i vjeStine u prakticnim zadacima
koji ukljucuju zamjenu komponenti, provjeru funkcionalnosti i postivanje sigurnosnih smjernica.
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Nastavnik ¢e imati ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti uc¢enika. Preporucuje se rad u parovima
ili timovima kako bi se potaknula suradnja i timski rad. Ucenici ¢e postupno stjecati samostalnost u radu, a
nastavnik e osigurati kontrolirane uvjete u kojima ¢e ucenici razvijati potrebne kompetencije.

Pristupi u€enju koji se primjenjuju ukljuuju povezivanje prethodnih znanja i vjestina s novim sadrZajima te
njihovu primjenu u stvarnim situacijama. Ucenici ¢e se pripremati za cjeloZivotno ucenje, razvijati kriticko
miSljenje i samostalno istrazivati relevantnu literaturu i izvore informacija kako bi produbili i prosirili svoje
Znanje.

Samostalne aktivnosti uc¢enika ukljuc¢uju rjeSavanje projektnih zadataka koji zahtijevaju primjenu stecenih
znanja i vjeStina u podruéju demontaZe, popravka i montaZe sklopova. Takoder, potiCe se samostalno
proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi se u¢enici dodatno
educirali i prosirili svoja znanja.

¢ Funkcionalnost montaZe sklopova
e Montaza i demontaZa elektri¢nih komponenti
e Zamjena rasvjetnih i signalnih elemenata

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Provjeriti funkcionalnost montaze zadanih sklopova po fazama. Fokusirati se na specifi¢cne komponente poput
baterije (akumulatora), elektropokretaca, generatora struje (alternatora) i aktuatora te izvesti postupak
montaZe i demontaze za svaku od njih. Zamijeniti rasvjetne i signalne lampice, kao i rasvjetne LED-ove na vozilu.
Pratiti upute i sigurnosne mjere kako bi pravilno zamijenili komponente.

Vrednovanje za ucenje:

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeéi elementi:

e Ucenik pokazuje sposobnost pravilne montaZe i demontaZe komponenata, ukljucuju¢i bateriju,
elektropokretac, generator struje i aktuator.

e Ucenik pravilno zamjenjuje rasvjetne i signalne lampice te rasvjetne LED-ove na vozilu.

e Ucenik se pridrzava uputa i sigurnosnih mjera kako bi osigurao ispravnu zamjenu komponenata.

e Ucenik objasnjava funkcionalnost komponenata kao Sto su baterija, elektropokretac, generator struje
i aktuator.

e Ucenik se fokusira na kvalitetu izvedbe i paZzljivo obavlja montazu i zamjenu komponenata.

e Ucenik primjenjuje sigurnosne mjere tijekom postupka kako bi sprijecio ozljede ili Stetu.

e Ucenik prati i izvodi zadane faze montaze i demontaze komponenata.

e Ucenik samostalno izvodi postupak zamjene komponenata i primjenjuje vjeStine steCene tijekom
nastave.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
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Elementi vrednovanja Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(sastavnice) (0 bod) (1 boda) (2 boda)
Provjera Ne provodi provjeru Provodi djelomi¢nu Provodi sveobuhvatnu
funkcionalnosti funkcionalnosti provjeru funkcionalnosti | provjeru funkcionalnosti

montaze sklopova

Postupak montaze i
demontaze
komponenti

Ne izvodi postupak
montaze i demontaze

Djelomi¢no izvodi
postupak montaZe i
demontaZe

Potpuno izvodi
postupak montaZe i
demontaze

Zamjena rasvjetnih i
signalnih lampica

Ne izvodi zamjenu
lampica

Djelomicno izvodi
zamjenu lampica

Potpuno izvodi zamjenu
lampica

Zamjena rasvjetnih
LED-ova

Ne izvodi zamjenu LED-
ova

Djelomic¢no izvodi
zamjenu LED-ova

Potpuno izvodi zamjenu
LED-ova

Pracenje uputa i
sigurnosnih mjera

Ne prati upute i
sigurnosne mjere

Djelomicno prati upute i
sigurnosne mjere

Potpuno prati upute i
sigurnosne mjere

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

Ocjena

w1

[ENTNICIES

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA SIGURNOST I OBRADA MATERIJALA
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Sifra modula

M- 0601/0 - 23/07

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Primjena zastite na radu, zastite od poZzara i zasStite okoli$a u radionici:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1439

SIU Mjerenje i kontrola:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1431

SIU Rucna obrada:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1432

SIU Strojna obrada:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1435

Obujam modula

12

(CSVET)
. . . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti

Nacini stjecanja ” q 2ol .
. . . poucavanja naradu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 20 % - 30 % 50 % - 70 % 10 % - 20 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati uc¢enike s primjenom sigurnosnih mjera, zastitom okolisa te
pravilnom obradom materijala u radionici. Uenici ¢e steci znanja i vjestine potrebne
za postivanje propisa o zastiti na radu, pravilnu upotrebu mjernih instrumenata,
dijagnostickih uredaja i alata za vozila, te izvodenje rucne i strojne obrade materijala.
Obveze ucenika ukljuc¢uju pridrzavanje sigurnosnih propisa, pravilnu uporabu
mjernih instrumenata, alata i strojeva, te izvodenje razlic¢itih postupaka obrade
materijala. Modul ¢e potaknuti u¢enike na svjesno i odgovorno ponasanje u radionici,
primjenu sigurnosnih mjera, zastitu okoli$a i postizanje kvalitetnih rezultata u obradi
materijala.

Kljucni pojmovi

sigurnost na radu, zastita okoliSa, propisi, mjerni instrumenti, dijagnosticki uredaji,
alati za vozila, ru¢na obrada, strojna obrada, obrada materijala, sigurnosne mjere

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr A.4.3.
osr B.4.2.
pod A.4.2.
pod B.4.2.
zdr A.4.3.
uku A.4.3. 3.
uku C.4.3. 3.
ikt C.4.2.
odr B.4.1.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.
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Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
ucionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
uenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Primjena zastite na radu, zastite od poZara i zastite okoliSa u radionici (1
CSVET)

Ishodi uc¢enja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Izvoditi popravke i odrzavanje pridrzavajuci se
propisa o zastiti na radu

Primijeniti propise o zastiti na radu prilikom
izvodenja popravaka i odrzavanja

Primijeniti postupke prve pomoc¢i odredene
pravilnikom

Primijeniti postupke prve pomo¢i u slucaju ozljeda ili
hitnih situacija sukladno odredbama pravilnika

Koristiti obrasce koji se primjenjuju u razlicitim
postupcima zbrinjavanja otpada

Koristiti odgovarajuce obrasce prilikom zbrinjavanja
otpada sukladno propisima

Koristiti reciklabilne materijale i sredstva

Koristiti reciklabilne materijale i sredstva u
radionic¢kim aktivnostima radi smanjenja negativnog
utjecaja na okolis

Izdvojiti vrste otpadnih tvari koje onecis¢uju okoli§

Prepoznati razlicite vrste otpadnih tvari koje mogu
uzrokovati oneciséenje okolisa

Upotrijebiti alat i strojeve viSeg energetskog razreda

Pravilno koristiti alate i strojeve viSeg energetskog
razreda s naglaskom na sigurnosne mjere i propisane
procedure

Primijeniti postupke sigurnog rada opisane od
proizvodaca

Primijeniti postupke sigurnog rada prema uputama
proizvodaca alata, strojeva i opreme
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Isplanirati radno mjesto prema pravilniku o zastiti na | Samostalno planirati radno mjesto u skladu s
radu pravilnikom o zastiti na radu, osiguravajuci sigurnost
i zaStitu zaposlenika

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Primjena zaStite na radu, zastite od pozara i zastite okoliSa u radionici je
projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, ucenici ¢e imati priliku dozivjeti raznolika iskustva ucenja kroz organizaciju rada. Bit ¢e
ukljuceni u aktivnosti koje ukljucuju rjeSavanje problema, istrazZivanje, suradnju i iskustveno ucenje. Nastavnik
¢e upoznati ucenike s teorijskim sadrzajima koji su relevantni za primjenu zastite na radu, zastite od pozara i
zastite okoliSa.

Tijekom teorijskih nastavnih sadrZaja, nastavnik ¢e pruZiti u€enicima osnovne informacije i primjere koji su
usporedivi i razumljivi. Na prakti¢nim vjezbama, nastavnik ¢e prikazivati i objaSnjavati prakticne zadatke uz
demonstraciju.

UcCenici ¢e imati priliku primijeniti svoja stecena teorijska znanja u prakticnom radu, provode¢i simulirani
popravak elektricnog uredaja. Bit ¢e mentorirani od strane nastavnika koji ¢e organizirati i usmjeravati njihove
aktivnosti. Preporucuje se rad u parovima ili timovima s jasno odredenim ulogama.

Ucenici ¢e se postupno uvoditi u svijet rada, pocevsi od kontroliranih uvjeta, sve dok ne steknu potpune
kompetencije za samostalan rad. Pristupi ucenju koji povezuju prethodna znanja i vjeStine te primjenu u
stvarnom Zivotu bit ¢e poticani. UCenici ¢e razvijati kriticko miSljenje kroz procese rjeSavanja problema i
samostalno istrazivanje literature, internetskih izvora i publikacija koje ¢e prosiriti i produbiti njihova znanja.

Projektna nastava omogucuje ucenicima da se aktivno ukljuce u radni proces, razviju prakti¢ne vjestine i
primijene steCena znanja u stvarnom svijetu.

e Propisi o zastiti na radu

e Sigurnosne mjere i postupci

e Prva pomo¢ i hitne situacije

e Zastita od pozara

e Zbrinjavanje otpada i zaStita okolisa
e Sigurna uporaba alata i opreme

e Planiranje radnog mjesta

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Provesti simulirani popravak elektricnog uredaja pridrzavajuli se propisa o zastiti na radu, postupaka prve
pomoci, pravilnika o zbrinjavanju otpada i sigurnog rada opisanih od proizvodaca. Izaberite jedan elektri¢ni
uredaj koji treba popravak. Izvrsite popravak uredaja pridrzavajuci se propisa o zastiti na radu. Iskoristite
obrasce koji se primjenjuju u razliCitim postupcima zbrinjavanja otpada tijekom popravka. Primijenite
postupke prve pomoci odredene pravilnikom u slu¢aju nezgode ili ozljede.

Vrednovanje naucenog:
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Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Ne primjenjuje propise o | Djelomi¢no primjenjuje U potpunosti

Pridrzavanje propisa o

zaStiti na radu tijekom

propise o zastiti na radu

primjenjuje propise o

Zzastiti na radu popravka tl]ekpm popravka, a!lis zastiti na radu tijekom
nekim propustima ili popravka
nedosljednostima
Ne primjenjuje postupke | Djelomicno primjenjuje U potpunosti

Primjena postupaka
prve pomoc¢i

prve pomoci u slucaju
nezgode ili ozljede

postupke prve pomoci u
slu¢aju nezgode ili
ozljede, ali s nekim

propustima ili
nedosljednostima

primjenjuje postupke
prve pomoc¢i u slucaju
nezgode ili ozljede

Zbrinjavanje otpada

Ne koristi obrasce koji
se primjenjuju u
razli¢itim postupcima
zbrinjavanja otpada
tijekom popravka

Djelomicno koristi
obrasce koji se
primjenjuju u razli¢itim
postupcima zbrinjavanja
otpada tijekom

U potpunosti koristi
obrasce koji se
primjenjuju u razlic¢itim
postupcima zbrinjavanja
otpada tijekom

popravka popravka

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

Ocjena

w1

SN TNIFIRS

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.
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Skup ishoda ucenja iz Mjerenje i kontrola (2 CSVET)

SK-a:

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti rad i rukovanje s mjernim instrumentima Objasniti principe rada mjernih instrumenata

Pravilno koristiti mjerne uredaje pri provjeri Precizno koristiti odgovaraju¢e mjerne uredaje za

ispravnosti instalacije provjeru ispravnosti instalacija

Primijeniti dijagnosticke uredaje, alate i pribor za Primijeniti dijagnosticke uredaje, alate i pribor za

vozila provodenje dijagnostike i odrzavanja vozila

Koristiti alate za hidraulicna i pneumatska mjerenja | Ispravno koristi alate za izvodenje hidrauli¢nih i
pneumatskih mjerenja

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Mjerenje i kontrola je projektna nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika nuzno je osigurati raznolikost iskustava ucenja Sto proizlazi iz
organizacije rada. U ovom slucaju, ucenici ¢e sudjelovati u projektima koji uklju¢uju provjeru ispravnosti
elektri¢ne instalacije na vozilima koriste¢i odgovaraju¢e mjerne tehnike i instrumente. Projekti ¢e zahtijevati
primjenu dijagnostickih uredaja, alata i pribora za vozila, kao i koristenje alata za hidrauli¢na i pneumatska
mjerenja.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik ¢e upoznati uc¢enike s konkretnim primjerima rada
i rukovanja s mjernim instrumentima, pravilnom upotrebom mjernih uredaja te primjenom dijagnostickih
uredaja, alata i pribora za vozila. Aktivnost i sudjelovanje ucenika bit ¢e ukljueno kroz odgovore na pitanja,
interpretaciju usporedivih i razumljivih prakti¢nih primjera te rjeSavanje problemskih i projektnih zadataka
koji ¢e zahtijevati primjenu steCenih znanja i vjestina.

Nastavnik ¢e imati ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika u projektima, postavljajuci
jasne rokove za izvrSavanje zadataka. Preporuca se da se ucenici rasporede u parove ili timove kako bi
suradivali i preuzimali uloge unutar tima.

Ucenici e se postupno uvoditi u svijet rada kroz rad na projektima, gdje ¢e im biti omoguéeno sudjelovanje u
radnom procesu u kontroliranim uvjetima. Kroz projekte ¢e stjecati kompetencije potrebne za samostalan rad.

Pristupi ucenju koji ¢e se primjenjivati omogucuju povezivanje stecenih znanja i vjeStina s prethodnim
znanjima i iskustvima te s osobnim Zivotom ucenika. Poticu se procesi kritickog miSljenja kroz rjesavanje
problemskih situacija i donoSenje zakljucaka na temelju dobivenih rezultata mjerenja.

Samostalne aktivnosti ucenika ukljucuju rjesavanje projektnih zadataka primjenom stecenih znanja i vjestina
te samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja u podrucju mjerenja i kontrole.

e Osnove mjerenja

e Mjerni instrumenti i alati

o  Elektri¢na mjerenja

Nastavne e  Elektroni¢ka mjerenja
cjeline/teme e Hidrauli¢na mjerenja

e Pneumatska mjerenja

e Mijerenje i kontrola u vozilima

e Dijagnostika i otklanjanje kvarova
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e Sigurnost pri mjerenju i kontrolama
e Interpretacija i analiza rezultata mjerenja

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Provjeriti ispravnost elektri¢ne instalacije na vozilu koriste¢i odgovaraju¢e mjerne tehnike i instrumente.
Odabrati jedno vozilo iz autoelektricarske radionice. Iskoristiti mjerne uredaje za provjeru napona, struje i
otpora te pravilno koristiti uredaje za ispitivanje elektri¢nih komponenti. Interpretirati dobivene rezultate i
donijeti zaklju€ak o ispravnosti ili neispravnosti instalacije. Obratiti paZnju na sigurnosne aspekte i propise o
zaStiti na radu prilikom obavljanja mjerenja.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici ¢e sami procijeniti svoje zalaganje, razumijevanje i uspjeSnost u izradi zadatka koji se odnosi na
provjeru ispravnosti elektri¢ne instalacije na vozilu. Takoder Ce pruZiti povratnu informaciju nastavniku kako
bi se bolje razumjela njihova percepcija zadatka. UCenici ¢e razmotriti sljedece kriterije i ocijeniti sebe prema
njima.

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU o e e e o e
kriterija kriterija kriterija
+ +/- -

Prepoznao/la sam pravilno koriStenje mjernih
uredaja

Prepoznao/la sam postupak ispitivanja napona,
struje i otpora

Prepoznao/la sam ispravno koristenje uredaja za
ispitivanje komponenata

Prepoznao/la sam interpretaciju rezultata mjerenja

Odredio/la sam ispravnost ili neispravnost
instalacije

Prepoznao/la sam sigurnosne aspekte i propise o
zastiti na radu

Samostalno sam obavio/la mjerenja i ispitivanja

Fokusirao/la sam se na detalje tijekom zadatka

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim uradcima

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
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Elementi vrednovanja Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(sastavnice) (0 bod) (1 boda) (2 boda)
Koristenje Ne koristi odgovarajuce Djelomicno koristi Potpuno koristi

odgovarajucih mjernih
tehnika i instrumenata

tehnike i instrumente

odgovarajuce tehnike i
instrumente

odgovarajuce tehnike i
instrumente

Pravilno koristenje
uredaja za ispitivanje
elektricnih

Ne koristi uredaje
pravilno ili ne razumije
njihovu funkcionalnost

Djelomicno koristi
uredaje pravilno ili
povremeno ima

Pravilno koristi uredaje
za ispitivanje elektri¢nih
komponenti i

. nesigurnosti demonstrira sigurnost u
komponenti i
radu s njima
. Ne moZe pravilno Djelomi¢no moZe MozZe pravilno
Interpretacija

rezultata i donoSenje
zakljucka o ispravnosti
instalacije

interpretirati rezultate
ili ne moZe donijeti
zakljucak

interpretirati rezultate i
donijeti zakljucak, ali s
nekim nesigurnostima

interpretirati rezultate i
donijeti zaklju¢ak o
ispravnosti ili
neispravnosti instalacije

Postivanje sigurnosnih
aspekata i propisa o

Ne pridrzZava se
sigurnosnih aspekata i

Djelomi¢no pridrzava se
sigurnosnih aspekata i

Pravilno postuje
sigurnosne aspekte i

Zzagtiti na radu propisa propisa, ali s nekim propise o zastiti na radu
propustima

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70%-79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjes$nijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg
napretka.
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Skup ishoda ucenja iz

Rucna obrada (6 CSVET

SK-a: ( )

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”

Izvrsiti rué¢nu obradu odvajanjem cestica Primijeniti razlic¢ite tehnike ru¢ne obrade odvajanjem
Cestica s precizno$¢u

[zvrsiti ruénu obradu sjecenjem [zvrsiti ruénu obradu sje¢enjem razlicitih materijala
primjenjujuci odgovarajuce alate i tehnike

Izvrsiti obradu savijanjem i deformiranjem Primijeniti tehnike savijanja i deformiranja uz
minimalne greske ili deformacije materijala

[zvrs$iti izradu navoja [zvesti izradu navoja na metalnoj komponenti koristeci
odgovarajuce alate i tehnike

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Ru¢na obrada je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, u€enici ¢e imati priliku sudjelovati u konkretnim projektima koji ukljucuju ru¢nu obradu
odvajanjem Ccestica, sjeCenjem, savijanjem i deformiranjem te izradom navoja na metalnoj komponenti.
Nastavnik ¢e imati ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti uc¢enika u tim projektima. UCenici ¢e
biti rasporedeni u parove ili timove, te ¢e im biti dodijeljene uloge unutar tima.

Tijekom teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik ¢e upoznati ucenike s osnovnim konceptima ruc¢ne obrade,
radom s odgovaraju¢im alatima i instrumentima te sigurnosnim aspektima i propisima o zastiti na radu.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika bit ¢e potaknuto kroz postavljanje pitanja, interpretaciju prakti¢nih primjera
i diskusije vezane uz temu predavanja. Na vjeZzbama, nastavnik ¢e prikazati i objasniti prakticne zadatke uz
demonstraciju, a zatim ¢e ucenici primijeniti ste¢ena znanja i vjeStine u prakti¢nim situacijama ru¢ne obrade.

Ucenici ¢e postupno ulaziti u svijet rada kroz kontrolirane uvjete vjezbi, a nastavit ¢e razvijati svoje
kompetencije dok ne postanu sposobni za samostalan rad u podruéju ru¢ne obrade. Poticat ¢e se povezivanje
prethodnog znanja i iskustva ucenika s novim konceptima, te se potice kriticko misljenje.

Samostalne aktivnosti u¢enika ukljucivat ¢e rjesavanje projektnih zadataka koji ¢e primijeniti steena znanja i
vjestine ru¢ne obrade. Ucenici ¢e takoder samostalno proucavati relevantnu literaturu, internetske izvore i
publikacije kako bi prosirili i produbili svoje znanje u podrucju ru¢ne obrade.

e Osnove rucne obrade

Nastavne e Obrada odvajanjem Cestica
cjeline/teme e Obrada savijanjem i deformiranjem
e Izrada navoja

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:
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Izvrsiti ruénu obradu odvajanjem Cestica, sjecenjem, savijanjem i deformiranjem te izraditi navoje na metalnoj
komponenti. Obratiti paznju na sigurnosne aspekte i pridrzavati se propisa o zastiti na radu.

Vrednovanje kao ucenje:

Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u€enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u

nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljezite:

Razmislite i zabiljezite:

3 stvari za koje misli$ da zna$

3 stvari koje sam naucio/la

2 stvari koje su ti joS nejasne

2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno zna$

1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriteri

Elementi vrednovanja

(sastavnice) Potrebna dorada

(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Nije izvrSena ru¢na
obrada odvajanjem
Cestica

Rucna obrada
odvajanjem cCestica

Izvrsena djelomicna
ru¢na obrada
odvajanjem Cestica

Izvrsena pravilna rucna
obrada odvajanjem
Cestica

Nije izvrSena ru¢na
obrada sje¢enjem

Rucna obrada
sjeCenjem

Izvrsena djelomicna

ru¢na obrada sjecenjem

Izvrsena pravilna ru¢na
obrada sjeCenjem

Nije izvrSena obrada
savijanjem i
deformiranjem

Obrada savijanjem i
deformiranjem

IzvrSena djelomicna
obrada savijanjem i
deformiranjem

IzvrSena pravilna
obrada savijanjem i
deformiranjem

Nije izvrSena izrada

Izrada navoja :
navoja

IzvrSena djelomicna
izrada navoja

Izvrsena pravilna izrada
navoja

Nisu postovane

Djelomicno poStovane

Potpuno postovane

Sigurnosti . L . S . Lo
pridrzavanje propisa sigurnosne mjere i sigurnosne mjere i sigurnosne mjere i
propisi propisi propisi

Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i vise 5

80% -89% 4

70% - 79% 3

60% - 69% 2

50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.
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Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti mogucénost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Strojna obrada (3 CSVET)

Ishodi uc¢enja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Izvrsiti obradu brusenjem Demonstrirati tehnike obrade bruSenjem kako bi se
postigla visoka kvaliteta povrSine i preciznost
dimenzija

Izvrsiti buSenje Izvesti buSenje s visokom to¢nos$¢u i brzinom, uz
primjenu odgovaraju¢ih postupaka hladenja i
podmazivanja

Izvrsiti obradu tokarenjem Izvrsiti slozeniju obradu tokarenjem koja ukljucuje
izradu razlicitih profila, konusa ili navoja

Izvrsiti obradu glodanjem Izvesti obradu glodanjem uz optimalno koriStenje
razlic¢itih tipova glodalica i strategija rezanja za
postizanje Zeljenih oblika i dimenzija

Odrzavati strojeve za strojnu obradu Odrzavati strojeve za strojnu obradu redovitim
servisiranjem, ¢iS¢enjem, podmazivanjem i provjerom
ispravnosti kako bi se osigurala njihova dugotrajnost i
sigurna upotreba

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Strojna obrada je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, fokus je na usmjeravanju ucenika prema prakticnim primjerima, suradnickom radu i
stjecanju iskustvenog znanja. Nastavnici organiziraju aktivnosti projektnog tipa u kojima ucenici rade na
konkretnim zadacima vezanim uz strojnu obradu.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnici upoznaju ucenike s tehnikama strojne obrade,
alatima i sigurnosnim smjernicama. Aktivno sudjelovanje ucenika potice se kroz postavljanje pitanja,
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interpretaciju primjera iz stvarnog svijeta i diskusije o temama predavanja. Na prakti¢nim vjezbama, nastavnici
demonstriraju i objasnjavaju razlicite tehnike strojne obrade.

Ucenici ¢e steCena teorijska znanja primjenjivati u prakticnim situacijama tijekom izvrSavanja projektnih
zadataka vezanih uz obradu bruSenjem, busenje, tokarenje i glodanje. Nastavnici imaju ulogu mentora koji
organiziraju radne aktivnosti, postavljaju jasne rokove za izvrSavanje projektnih zadataka te preporucuju
rasporedivanje uc¢enika u parove ili timove s odredenim ulogama.

Ucenici postupno ulaze u svijet rada i strojne obrade te im se omogucuje sudjelovanje u radnom procesu pod
kontroliranim uvjetima sve dok ne steknu potpune kompetencije za samostalan rad. Kroz pristupe ucenju koji
omogucuju povezivanje s prethodnim znanjima i vjeStinama, te primjene u stvarnom svijetu, ucenici se
pripremaju za cjeloZivotno ucenje i poticu se kriticki procesi razmisljanja.

Samostalne aktivnosti ucenika ukljuCuju rjeSavanje projektnih zadataka primjenom stecenih znanja i
samostalno istraZivanje literature, internetskih izvora i publikacija preporucenih od strane nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoje znanje o strojnoj obradi.

e Uvod u strojnu obradu

e Tehnike brusenja

e Tehnike busenja

e Tehnike tokarenja

e Tehnike glodanja

e Sigurnosti zastita pri strojnoj obradi
e (Odrzavanje strojeva za strojnu obradu

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Proizvesti metalnu komponentu koristenjem tehnika strojne obrade. Odabrati odgovarajuéi materijal i nacrt
komponente. [zvrsiti obradu bruSenjem, busenjem, tokarenjem i glodanjem prema specifikacijama na crtezu.
Pridrzavati se sigurnosnih smjernica prilikom koriStenja strojeva i alata. Odrzavati strojeve za strojnu obradu
tijekom izvodenja zadatka kako bi se osigurala njihova ispravnost i funkcionalnost.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

IzvrSenje brusenja

Neprimjereno brusSenje
komponente

Djelomicno primjereno
brusenje komponente

Potpuno primjereno
brusenje komponente

IzvrSenje busSenja

Neispravno busenje
rupa

Djelomic¢no ispravno
busenje rupa

Potpuno ispravno
busenje rupa

IzvrSenje tokarenja

Nepravilno tokarenje
komponente

Djelomicno pravilno
tokarenje komponente

Potpuno pravilno
tokarenje komponente

Izvr$enje glodanja

Neispravno glodanje

Djelomic¢no ispravno

Potpuno ispravno

povrsine glodanje povrsine glodanje povrsine
LY
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Nedovoljno odrzavanje Djelomi¢no odrzavanje Potpuno odrzavanje

Odrzavanje strojeva ) . .
strojeva strojeva strojeva

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89%
70%-79%
60% - 69%
50% - 59%

o w |

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ée preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZiti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.
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2. RAZRED

NAZIV MODULA ODRZAVANJE VOZILA, ZASTITA OKOLISA I ZBRINJAVANJE OTPADA
Sifra modula M -0601/0-23/08

Kvalifikacije SIU Servisna radionica, zaStita okolisa i zbrinjavanje otpada:
nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1427

sudjeluju u realizaciji
modula

SIU OdrZavanje i njega vozila:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1415

Obujam modula 2
(CSVET)
N—— . Vodeni proces u¢enjai | Oblici u¢enja temeljenog | Samostalne aktivnosti
(T st]veczfn]a poucavanja na radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 40 % - 55 % 30% - 45 % 10 %-20 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je upoznati u¢enike sa pravilima i propisima vezanim za podrucje zaStite
okolisa, pravilnim gospodarenjem otpadom te ucenicima omoguciti stjecanje znanja i
vjeStina za odrzavanje vozila koja ukljucuje i primjenu i softvera potrebnih za
dijagnostiku vozila.

Kljucni pojmovi

propisi iz podrucdja zastite okolisa i gospodarenja otpadnom, otpadne tvari, licencirane
servisne radionice, softveri za dijagnostiku vozila, vrste i dimenzije osobnih vozila,
konstrukcija motornog vozila, pregled vozila, radni nalog, pogonske i pomoc¢ne tvari,
motorna ulja, drzavanje vozila

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr B.4.3.
osr B.4.2.
pod B.4.2.
uku B.4.3.3.
ikt A.4.1.
odr B.4.1.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1427
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1415

razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Uclenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /49

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za e zaStitna odjeca, obuéa i oprema
ucenje, potrebni za

L Ishode ucenja koji se stjecu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
realizaciju modula

grupama.

Skup ishoda ucenja iz Servisna radionica, zastita okolisa i zbrinjavanje otpada (1 CSVET)

SK-a:

Ishodi uc¢enja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Navesti propise iz podrucja zastite okolisa i Primijeniti zakone i pravilnike kojima se regulira
gospodarenja otpadom zaStita okoliSa i gospodarenje otpadom

Razlikovati vrste otpadnih tvari koje onecis¢uju okolis | Nabrojiti otpadne tvari u radionici za popravak vozila
koje onecisc¢uju okolis

Opisati opremljenost licencirane servisne radionice Navesti opremu koja je potrebna u licenciranoj
servisnoj radionici

Objasniti primjenu softvera potrebnih za dijagnostiku | Objasniti moguénosti i primjenu softvera za

vozila dijagnostiku vozila
Navesti propisane uvjete za kontrolu i testiranje Objasniti propisane uvjete za kontrolu i testiranje
vozila pojedinih sustava vozila vozila

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Servisna radionica, zastita okolisa i zbrinjavanje otpada je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, ucenici ¢e se aktivno ukljucivati u razlic¢ite projekte i zadatke usmjerenih na stjecanje
znanja i vjeStina vezanih za servisne radionice, zastitu okolisa i zbrinjavanje otpada. Nastavnici ¢e organizirati
projekte i zadatke koji ¢e omoguciti suradnicko i iskustveno ucenje, poticati istrazivacki pristup i razvoj
kritickog misljenja.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnici ¢e upoznavati ucenike s propisima iz podrucja
zaStite okolisa i gospodarenja otpadom, razlikovanjem vrsta otpadnih tvari, opremom licenciranih servisnih
radionica, primjenom softvera za dijagnostiku vozila te propisanim uvjetima za kontrolu i testiranje vozila
pojedinih sustava vozila.

Ucenici ¢e imati aktivnu ulogu u procesu ucenja putem sudjelovanja u raspravama, odgovaranju na pitanja,
interpretaciji prakticnih primjera te prikazivanju i objasnjavanju prakticnih zadataka uz demonstraciju.
SteCena teorijska znanja primjenjivat ¢e prakticno kroz rjeSavanje projektnih zadataka u kojima ¢e primijeniti
svoje vjeStine i samostalno istrazivati literature, internetske izvore i publikacije prema preporuci nastavnika.

Nastavnici ¢e imati ulogu mentora koji ¢e organizirati i usmjeravati aktivnosti ucenika, postavljati jasne rokove
izvrSavanja projektnih zadataka te poticati suradnju u parovima ili timovima s odredenim ulogama unutar tima.
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https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

Ucenici ¢e postupno biti uvedeni u svijet rada, a njihov napredak ce se pratiti i vrednovati sve dok ne steknu
potpune kompetencije za samostalan rad.

Kroz pristupe ucenju koji povezuju prethodna znanja i vjestine s prakticnim situacijama te s osobnim Zivotom,
ucenici ¢e biti pripremljeni za cjeloZivotno ucenje. Poticat Ce se procesi kritickog misljenja kako bi u¢enici mogli
razumjeti kompleksnost i vaznost servisnih radionica, zastite okolisa i zbrinjavanja otpada.

UcCenici ¢e takoder razvijati samostalnost kroz samostalno rjeSavanje projektnih zadataka, istrazivanje

literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi proSirili i produbili svoja
Znanja.

e  ZaStita okoliSa i gospodarenje otpadom
e Servisiranje u okviru zakonom propisanih pregleda. Servisna radionica
e Informacije specifi¢ne za vozilo

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Pomoc¢u razradene sheme servisne radionice, objasniti ciklus zbrinjavanja opasnog otpada te njegovo
podrijetlo. Navesti i analizirati opasnosti koje proizlaze od radnih strojeva i uredaja. Utvrditi period redovnog
pregleda strojeva i alata, te ostale zahtjeve za siguran nacina rada (mikroklimai sl.)

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Objasnjenje ciklusa
zbrinjavanja otpada

Nema objasnjenja
ciklusa zbrinjavanja
otpada ili objasnjenje je
netocno ili nepotpuno

Objasnjenje ciklusa
zbrinjavanja otpada je
djelomicno to¢no i/ili

nepotpuno

Objasnjenje ciklusa
zbrinjavanja otpada je
toc¢no i potpuno

Analiza opasnosti
radnih strojeva

Nema analize opasnosti
radnih strojeva ili
analiza je neto¢na ili
nepotpuna

Analiza opasnosti radnih
strojeva je djelomicno
tocna i/ili nepotpuna

Analiza opasnosti radnih
strojeva je tocna i
potpuna

Utvrdivanje perioda
redovnog pregleda

Nema utvrdivanja
perioda redovnog
pregleda ili utvrdivanje
je netoc¢no ili nepotpuno

Utvrdivanje perioda
redovnog pregleda je
djelomicno tocno i/ili

nepotpuno

Utvrdivanje perioda
redovnog pregleda je
tocno i potpuno

Zahtjevi za siguran
nacin rada

Nema navodenja
zahtjeva za siguran
nacin rada ili navodenje
je netoc¢no ili nepotpuno

Navodenje zahtjeva za
siguran nacin rada je
djelomicno tocno i/ili
nepotpuno

Navodenje zahtjeva za
siguran nacin rada je
tocno i potpuno

Mikroklima i ostali
zahtjevi za sigurnost

Nema navodenja
zahtjeva za mikroklimu i
ostale zahtjeve za

Navodenje zahtjeva za
mikroklimu i ostale
zahtjeve za sigurnost je

Navodenje zahtjeva za
mikroklimu i ostale
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sigurnost ili navodenje djelomicno tocno i/ili zahtjeve za sigurnost je
je netocno ili nepotpuno nepotpuno toCno i potpuno

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe
80% - 89%
70%-79%
60% - 69%
50% - 59%

w1

o w |

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZiti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz Odrzavanje i njega vozila (1 CSVET)

SK-a:

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Razlikovati vrste i dimenzije motornih vozila Opisati vrste i dimenzije motornih vozila

Navesti konstrukcijske cjeline osobnog vozila Nabrojiti sustav i podsustave motornog vozila
Planirati servisni pregled vozila Provesti servisni pregled prema planu odrzavanja
Opisati odvijanje radnog naloga Planirati servisni pregled vozila

Razlikovati pogonske i pomoc¢ne tvari u vozilu Nabrojiti pogonske i pomo¢ne tvari u vozilu
Razlikovati vrste motornih ulja Nabrojiti vrste motornih ulja

Objasniti rad rashladnog sustava Navesti vrste sustava hladenja
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Provjeriti ispravnost akumulatora [zvrsiti zamjenu akumulatora

Provjeriti ispravnost koCnica Podesiti parkirnu ko¢nicu

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU OdrzZavanje i njega vozila je problemska nastava.

Uz problemsku nastavuy, ucenici e se suociti s realnim problemima i izazovima vezanim uz odrzavanje i njegu
vozila. Nastavnici ¢e organizirati aktivnosti u kojima ¢e ucenici aktivno sudjelovati u rjeSavanju problema,
razvijanju vjesStina i stjecanju znanja.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrZaja, nastavnici ¢e upoznavati uc¢enike s vrstama i dimenzijama
motornih vozila, konstrukcijskim cjelinama osobnih vozila, planiranjem servisnog pregleda vozila, odvijanjem
radnog naloga, razlikovanjem pogonskih i pomo¢nih tvari u vozilu, vrstama motornih ulja, radom rashladnog
sustava, provjerom ispravnosti akumulatora te provjerom ispravnosti ko¢nica.

Ucenici ¢e imati aktivnu ulogu u procesu ufenja kroz odgovaranje na pitanja, interpretaciju prakti¢nih primjera
i sudjelovanje u prakticnim zadacima. Nastavnici ¢e prikazivati i objaSnjavati prakticne zadatke uz
demonstraciju, a ucenici ¢e primijeniti steCena teorijska znanja u prakti¢nim situacijama.

Nastavnici ¢e imati ulogu mentora koji ¢e organizirati i usmjeravati aktivnosti u€enika, postavljati jasne rokove
izvrSavanja zadataka te poticati suradnju u parovima ili timovima s odredenim ulogama unutar tima. U¢enici
¢e postupno biti uvedeni u svijet rada i omoguceno im je sudjelovanje u radnom procesu pod kontroliranim
uvjetima dok ne steknu potpune kompetencije za samostalan rad.

Pristupi uc€enju koji se koriste ukljuuju povezivanje prethodnog znanja i vjeStina s prakti¢nim situacijama i
osobnim iskustvima ucenika. Ucenici ¢e se pripremati za cjeloZivotno ucenje te ¢e se poticati razvoj kritickog
misljenja i analiti¢kih vjeStina.

Samostalne aktivnosti ucenika uklju¢uju rjeSavanje zadanih problemskih zadataka primjenom stecenih znanja
i vjestina. Takoder, ucenici ¢e samostalno proucavati relevantnu literaturu, Koristiti internetske izvore i
publikacije prema preporuci nastavnika kako bi prosirili i produbili svoja znanja u podrucju odrzavanja i njege
vozila.

e Podjela motornih vozila

Nastavne e Servisni pregled vozila; plan odrzavanja vozila
cjeline/teme e Pogonske i pomo¢ne tvari

e Odrzavanje motornih vozila

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Izvrsiti redovan pregled i analizirati neispravnosti na vozilu zatim ispuniti radni nalog te pomoc¢u digitalnih
softvera napraviti ponudu za popravak koja ukljucuje redovni pregled vozila, redovito odrzavanje i zamjenu
neispravnih dijelova. Nakon radova prepoznati i pravilno zbrinuti opasan otpad.

Vrednovanje za ucenje:
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Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e  Ucenik provodi temeljan pregled vozila i identificira neispravnosti te razumije njihovu prirodu.
e Ucenik pravilno ispunjava radni nalog, ukljucujuci relevantne informacije o pregledu, odrzavanju i

zamjeni dijelova.

e Ucenik koristi digitalne softvere za izradu precizne ponude za popravak koja ukljucuje redoviti pregled
vozila, odrZavanje i zamjenu dijelova.

e Ucenik pravilno prepoznaje i zbrinjava opasan otpad prema relevantnim propisima i sigurnosnim

standardima.

e Ucenik jasno objasnjava postupke odrZavanja vozila, ukljuujuéi popravke i zamjenu dijelova.
e Ucenik uspjeSno komunicira s klijentima i/ili nadredenima u vezi s ponudom i izvodenjem radova na

vozilu.

Vrednovanje naucenog:

propustima

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Ne izvrSava redovan IzvrSava redovan IzvrSava redovan
Redovan pregled pregled vozila pregled s nekim pregled vozila bez

propusta

Analiza neispravnosti

Ne analizira
neispravnosti na vozilu

Djelomic¢no analizira
neispravnosti s nekim
propustima

Ispravno analizira
neispravnosti na vozilu

Ispunjavanje radnog
naloga

Ne ispunjava radni nalog
za popravak vozila

Djelomicno ispunjava
radni nalog s nekim
propustima

Ispravno ispunjava
radni nalog za popravak
vozila

Ponuda za popravak

Ne koristi digitalne
softvere za izradu
ponude

Djelomicno koristi
digitalne softvere s
nekim propustima

Ispravno koristi
digitalne softvere za
izradu ponude

Zbrinjavanje opasnog
otpada

Ne prepoznaje ni
pravilno ne zbrinjava
opasan otpad

Djelomic¢no prepoznaje i
pravilno zbrinjava
opasan otpad

Ispravno prepoznaje i
pravilno zbrinjava
opasan otpad

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjesSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
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teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim

podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeé¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA UPRAVLJANJE MOTOROM - OPSKRBA ENERGIJOM
Sifra modula M -0601/0 - 23/09
SIU Opskrba energijom:
o . https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1416
Kvalifikacije

nastavnika koji SIU Sustavi paljenja:
sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1403
modula

SIU Kontrola i popravak sustava za upravljanje motorom:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1419

Obujam modula

(CSVET) 4

... . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja = . . .
. o poucavanja na radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 40 % - 60 % 30 % - 40 % 10 % - 20 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je obuciti polaznika o nac¢inu funkcioniranja razlic¢itih sustava ubrizgavanja
te posti¢i njegovu samostalnost pri ispitivanju i popravku/zamjeni dijelova vezanih za
kvalitetno izgaranje goriva u motoru. Posebno naglasiti vaznost ispravnog nacina rada
senzora i aktora Sto za posljedicu ima mirniji rad motora, stvaranje manje Stetnih
ispusnih plinova, bolje izgaranje smjese, manju potrosnju goriva te eventualno veéu
shagu motora.

Cilj (opis) modula

motorna goriva, dovod goriva, goriva smjesa, izgaranje, senzori, aktori, upravljacka

Kljuéni pojmovi .
) Po) jedinica motora

Povezanost modulas |osrA.4.2.
medupredmetnim
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1416
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1403
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1419

temama (ako je
primjenljivo)

pod A.4.1.
zdrB .4.1. A
uku C.4.3.3.
ikt C.4.4.
odr. B.4.1.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u S$kolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
ucionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
uCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Opskrba energijom (1 CSVET)

Ishodi uc¢enja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Dijagnosticirati kvarove na sustavu opskrbom Utvrditi odstupanja izmjerenih el. vrijednosti od

energijom

zadanih vrijednosti

Odrzavati i popravljati sustav za opskrbu energijom | Ispitati bateriju i generator

Izvoditi popravke i odrzavanje pridrzavajuéi se uputa |Napraviti preventivne redovne servise

proizvodaca

Savjetovati klijente pri odabiru startnih baterija uz Odabrati bateriju prema parametrima automobila

strucna objasnjenja

Odabrati nove, rezervne ili zamjenske dijelove Definirati izbor potrebnih dijelova koriste¢i e-katalog

pomocu informacijskog sustava

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU
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https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

Dominantan nastavni sustav u SIU Opskrba energijom je problemska nastava.

Uz problemsku nastavu, naglasak je na rjeSavanju problema, istrazivackom ucenju i suradnickom radu. Ucenici
¢e se aktivno ukljuciti u analizu, dijagnostiku i odrzavanje sustava opskrbe energijom kroz razlicite aktivnosti.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik ¢e upoznati ucenike s osnovnim konceptima i
principima opskrbe energijom.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika bit ¢e potaknuto kroz postavljanje pitanja, rasprave, usporedbu razlicitih
situacija i primjera s temom predavanja. Ucenici e biti potaknuti da aktivno sudjeluju u analizi i interpretaciji
informacija te da predlazu rjeSenja za probleme vezane uz opskrbu energijom.

Na vjezbama, nastavnik e prikazivati i objasnjavati prakti¢ne zadatke uz demonstraciju, ali ée u¢enicima biti
dana moguénost da samostalno primijene stecena teorijska znanja u prakti¢nim situacijama.

Nastavnik ¢e imati ulogu mentora koji ¢e organizirati i usmjeravati aktivnosti u¢enika, postavljati jasne rokove
izvrSavanja zadataka te poticati suradnju medu u€enicima. UCenici ¢e biti rasporedeni u parove ili timove, gdje
¢e im biti dodijeljene uloge unutar tima.

Ucenici ¢e se postupno uvoditi u svijet rada kroz kontrolirane uvjete, gdje ¢e im se omoguciti sudjelovanje u
radnom procesu. Nastavnik ¢e ih voditi kroz prakti¢ne vjezbe sve dok ne steknu potpune kompetencije za
samostalan rad.

Primjenjivat ée se pristupi u€enju koji omogucuju povezivanje novih znanja i vjeStina s prethodnim znanjima i
vjeStinama te s osobnim iskustvima ucenika. U¢enicima e se pruziti prilika za cjeloZivotno ucenje i poticati ¢e
se razvoj kritickog misljenja.

Ucenici ¢e biti angaZirani u rjeSavanju projektnih zadataka koji ¢e zahtijevati primjenu stec¢enih znanja i
vjestina. Takoder, bit ¢e poticani da samostalno istrazuju dodatnu literaturu, Koriste internetske izvore i
publikacije kako bi prosirili i produbili svoje znanje o opskrbi energijom.

e Izvori elektri¢ne energije

e Vrste i primjene startnih baterija

e Punjenje startne baterije

e (Odabir startne baterije

e Mjerenja i testiranja startne baterije

e Trofazni generator

e Ispravljac

e Regulator napona

e Mjerenja i testiranja trofaznog generatora

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Analizirati shemu opskrbe energijom te prepoznati sve dijelove i objasniti tok energije. Analizirati funkciju
pojedinih dijelova i njihovu zajednicku svrhu. Napraviti plan odrzavanja prema parametrima vozila te izvrsiti
potrebna mjerenja u sustavu. Ustanoviti kvar na temelju provedenih mjerenja te sukladno tome pronaci vise
tipova dijelova s elektronickog kataloga. Odabrati potrebne dijelove prema odredenim kriterijima i dogovoriti
zamjenu u skladu sa zahtjevima stranke.
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Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Prepoznavanje Ne prepoznaje vecinu Prepoznaje neke Precizno prepoznaje sve

dijelova i dijelova i ne razumije dijelove i ima osnovno dijelove i objaSnjava
objasnjavanje toka tok energije razumijevanje toka detaljan tok energije

energije energije

Analiza funkcije
dijelova i njihova
zajednicka svrha

Ne razumije funkciju
dijelova i nije svjestan
njihove zajednicke svrhe

Ima povrsno
razumijevanje funkcije
nekih dijelova i
djelomicno shvaca
njihovu zajednicku
svrhu

Precizno analizira
funkciju svakog dijela i
jasno razumije njihovu

zajednicku svrhu

Izrada plana
odrzavanja i provedba
mjerenja u sustavu

Ne moZe napraviti
adekvatan plan
odrZavanja niti provesti
mjerenja u sustavu

Izraduje osnovni plan
odrzavanja i provodi
neka mjerenja, ali s
ograniCenom
precizno$cu ili detaljima

Izraduje detaljan i
sveobuhvatan plan
odrZavanja te precizno
provodi mjerenja u
sustavu

Ustanovljavanje kvara
i pronalazak dijelova

Ne moZe identificirati
kvar niti pronaci
odgovarajuce dijelove u

Identificira neke
kvarove i pronalazi neke
dijelove, ali s

Ustanovljava kvar na
temelju provedenih
mjerenja i precizno

dijelova i dogovor
zamjene s klijentom

niti dogovoriti zamjenu
u skladu s zahtjevima

u prilagodbi zamjene
prema zahtjevima

. elektronickom katalogu ograniCenom pronalazi potrebne
iz kataloga N " Ly
preciznos¢u ili dijelove u elektronickom
pouzdanoséu katalogu
Ne moze odabrati Odabire neke dijelove, Precizno odabire sve
Odabir potrebnih odgovarajuce dijelove | ali moZe imati poteSkoca potrebne dijelove i

uspjeSno dogovara
zamjenu u skladu s

stranke stranke zahtjevima stranke

Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i vise 5

80% - 89% 4

70%-79% 3

60% - 69% 2

50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjesSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
Moze se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
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podatcima. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeé¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz Sustavi paljenja (1 CSVET)

SK-a:
Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Dijagnosticirati kvarove na sustavu paljenja Upotrebom odgovaraju¢ih metoda identificirati kvar

na sustavu

Poznavati vrste sustava Koriste¢i se podacima|Prema parametrima proizvodaca definirati inacicu

proizvodaca sustava paljenja

Odrzavati i popravljati sustav paljenja Uraditi preventivne redovite servise

Opisati funkcije sustava paljenja Analizirati pojedine dijelove sustava za paljenje
Poznavati postupke testiranja i mjerenja Izmjeriti el. veliCine u svrhu ispitivanja odradenih

dijelova sustava

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Sustavi paljenja je projektna nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika nuzZno je osigurati raznolikost iskustava ucenja, Sto proizlazi iz
organizacije rada. U ovom kontekstu, koristi se projektna nastava kao dominantni nastavni sustav. Projektna
nastava podrazumijeva angaziranje ucenika u stvarnim projektima i problemima kako bi razvili vjesStine i stekli
znanja.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s razli¢itim vrstama sustava
paljenja, koriste¢i se relevantnim podacima proizvodaca i teorijskim primjerima.

Aktivnost i sudjelovanje u¢enika ukljuceno je kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakticnih primjera s temom predavanja. Nastavnik takoder prikazuje i objasnjava prakti¢cne zadatke uz
demonstraciju tijekom vjezbi.

Ucenici ¢e steCena teorijska znanja primjenjivati prakticno prilikom dijagnosticiranja kvarova na sustavu
paljenja, odrzavanja i popravka sustava paljenja te provodenja postupaka testiranja i mjerenja.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Preporucuje se rasporedivanje ucenika u parove ili timove te odredivanje uloga unutar tima pri izvodenju
prakticnih vjezbi.

Ucenici se postupno uvode u svijet rada te im se omogucuje sudjelovanje u radnome procesu u kontroliranim
uvjetima sve dok ne steknu potpune kompetencije za samostalan rad.
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Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjestinama te s
osobnim Zivotom, pripremajuci ucenike za cjelozivotno ucenje. Poticu se procesi kritickog misljenja kako bi se
razvile analiticke vjeStine ucenika.

Samostalne aktivnosti u¢enika uklju¢uju rjeSavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te

samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika, kroz koje ¢e
ucCenici proSiriti i produbiti svoja znanja o sustavima paljenja.

e Transformatori

e Indukcijski svitak

e Razvodnik paljenja

e Svjecice

e Uobicajeni sustavi indukcijskog paljenja
Nastavne e Tranzistorski sustav paljenja
cjeline/teme e Elektronski sustav paljenja

e Potpuno elektronski sustav paljenja

e [spitivanja i mjerenja u sustavu paljenja
e Otklanjanje kvarova u sustavu paljenja
e PuStanje u pogon sustava paljenja

e  Start/Stop uredaj

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Analizirati shemu sustava paljenja te prepoznati sve dijelove i objasniti tok energije. Analizirati funkciju
pojedinih dijelova i njihovu zajednicku svrhu. Napraviti plan odrzavanja prema parametrima vozila te izvrsiti
potrebna mjerenja u sustavu. Ustanoviti kvar na temelju provedenih mjerenja te sukladno tome pronaci vise
tipova dijelova s elektronickog kataloga. Odabrati potrebne dijelove prema odredenim kriterijima te izvrsiti
zamjenu.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Prepoznavanje Ne prepoznaje ve¢inu Prepoznaje neke Precizno prepoznaje sve
dijelova i dijelova i ne razumije dijelove i ima osnovno dijelove i objasnjava
objasnjavanje toka tok energije razumijevanje toka detaljan tok energije
energije energije

Analiza funkcije
dijelova i njihova
zajednicka svrha

Ne razumije funkciju
dijelova i nije svjestan
njihove zajednicke svrhe

Ima povrsno
razumijevanje funkcije
nekih dijelova i
djelomicno shvaca
njihovu zajednicku
svrhu

Precizno analizira
funkciju svakog dijela i
jasno razumije njihovu

zajednicku svrhu
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Izrada plana
odrzavanja i provedba
mjerenja u sustavu

Ne moZe napraviti
adekvatan plan
odrZavanja niti provesti
mjerenja u sustavu

Izraduje osnovni plan
odrzavanja i provodi
neka mjerenja, ali s
ogranicenom
precizno$cu ili detaljima

Izraduje detaljan i
sveobuhvatan plan
odrzavanja te precizno
provodi mjerenja u
sustavu

Ustanovljavanje kvara

Ne moZe identificirati
kvar niti pronaci
odgovarajuce dijelove u

Identificira neke
kvarove i pronalazi neke
dijelove, ali s

Ustanovljava kvar na
temelju provedenih
mjerenja i precizno

! pror_lalazak dijelova elektronickom katalogu ogranicenom pronalazi potrebne
iz kataloga A " oy
preciznoséu ili dijelove u elektronickom
pouzdanoséu katalogu
Ne moze odabrati Odabire neke dijelove, Precizno odabire sve
Odabir potrebnih odgovarajuce dijelove | ali moZe imati poteskoca potrebne dijelove i
dijelovaiizvrsenje niti izvrsiti zamjenu u u prilagodbi zamjene uspjeSno izvrSava
zamjene skladu s odredenim prema odredenim zamjenu u skladu s
Kkriterijima Kkriterijima odredenim Kkriterijima
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70%-79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Kontrola i popravak sustava za upravljanje motorom (2 CSVET)

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
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Prepoznati vrste motornih goriva Razlikovati dizelsko i benzinsko gorivo

Objasniti sustav dovoda goriva Navesti ulogu dijelova koji sudjeluju u sustavu dobave
goriva

Opisati sustav za stvaranje smjese Navesti zadatak i dijelove koji sudjeluju u stvaranju
smjese

Objasniti ulogu senzora u stvaranju smjese Nabrojati najbitnije senzore koji sudjeluju u stvaranju
smjese

Razlikovati vrste ubrizgavanja Nabrojati sustave ubrizgavanja

Objasniti ulogu ECU motora Opisati nacin rada ECU-a

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Kontrola i popravak sustava za upravljanje motorom je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika nuZno je osigurati raznolikost iskustava ucenja, Sto proizlazi iz
organizacije rada. U ovom kontekstu, koristi se problemska nastava kao dominantni nastavni sustav.
Problemska nastava podrazumijeva aktivno uklju¢ivanje ucenika u rjeSavanje stvarnih problema kako bi razvili
vjestine i stekli znanja.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s razli¢itim aspektima kontrole i
popravka sustava za upravljanje motorom, kao Sto su vrste motornih goriva, sustav dovoda goriva, sustav za
stvaranje smjese, uloga senzora u stvaranju smjese, vrste ubrizgavanja i uloga ECU motora.

Aktivnost i sudjelovanje u¢enika ukljuceno je kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakti¢nih primjera s temom predavanja. Nastavnik takoder prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz
demonstraciju tijekom vjezbi.

Ucenici ¢e steCena teorijska znanja primjenjivati prakti¢no prilikom dijagnostickog ispitivanja ispravnosti i
stvarnih vrijednosti tlaka ubrizganog goriva, analize dobivenih podataka, lokaliziranja eventualnih pogresaka
te zamjene ili popravka pokvarenih dijelova.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Preporucuje se rasporedivanje ucenika u parove ili timove te odredivanje uloga unutar tima pri izvodenju
prakti¢nih vjezbi.

Ucenici se postupno uvode u svijet rada te im se omoguéuje sudjelovanje u radnome procesu u kontroliranim
uvjetima sve dok ne steknu potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s
osobnim Zivotom, pripremajuci ucenike za cjelozivotno ucenje. Poticu se procesi kritickog misljenja kako bi se
razvile analiticke vjeStine ucenika.

Samostalne aktivnosti uc¢enika ukljucuju rjesavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika, kroz koje ¢e
ucCenici prosiriti i produbiti svoja znanja o kontroli i popravku sustava za upravljanje motorom.

e Motorna goriva

e Sustav dovoda goriva

e Sustav za stvaranje smjese
e Sustav ubrizganja

e  Upravljanje motorom

Nastavne
cjeline/teme
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Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi uCenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Dijagnostickim uredajem ispitati ispravnost i stvarne vrijednosti tlaka ubrizganog goriva te analizirati dobivene
podatke. Iz dobivenih podataka zakljuciti da li sustav radi kako treba odnosno lokalizirati eventualnu pogresku.
Odrediti uzro¢no posljedi¢nu vezu medu dijelovima te pokvareni dio zamijeniti novim ili ga popraviti ako je
moguce.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici ¢e sami procijeniti svoje zalaganje, razumijevanje i uspjeSnost u izradi zadatka koji se odnosi na
dijagnostiku i popravak sustava za ubrizgavanje goriva. Takoder ¢e pruziti povratnu informaciju nastavniku
kako bi se bolje razumjela njihova percepcija zadatka. UCenici ¢e razmotriti sljedece Kriterije i ocijeniti sebe
prema njima.

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU o e o e o e
kriterija kriterija kriterija
+ +/- -

Prepoznao/la sam pravilno koristenje
dijagnostickog uredaja

Prepoznao/la sam ispitivanje ispravnosti i stvarnih
vrijednosti tlaka goriva

Prepoznao/la sam analizu dobivenih podataka

Prepoznao/la sam identifikaciju problema i uzroka

Odredio/la sam pravilnu zamjenu ili popravak
oStecCenih dijelova

Prepoznao/la sam uzroc¢no-posljedi¢nu vezu

Prepoznao/la sam i primijenio/la sigurnosne mjere
i siguran rad

Samostalno sam obavio/la postupak dijagnostike i
popravka

Fokusirao/la sam se na detalje tijekom zadatka

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim uradcima

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
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Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Ispitivanje ispravnosti
i stvarnih vrijednosti
tlaka ubrizganog
goriva

Ne izvodi ispitivanje ili
ne prepoznaje
ispravnosti stvarne
vrijednosti

Djelomicno izvodi
ispitivanje i prepoznaje
ispravnosti stvarne
vrijednosti s nekim
pogreskama

Tocno i precizno izvodi
ispitivanje i prepoznaje
ispravnosti stvarne
vrijednosti

Analiza dobivenih
podataka

Ne obavlja analizu
podataka ili ne
zakljucuje ispravno

Djelomi¢no obavlja
analizu podataka s
nekim nepreciznostima
u zaklju¢cima

Tocno i precizno obavlja
analizu podataka i
donosi ispravne
zakljucke

Lokalizacija
eventualne pogreske

Ne lokalizira pogresku
ili daje neto¢nu
lokalizaciju

Djelomicno lokalizira
pogresku s nekim
nesigurnostima

Tocno i precizno
lokalizira pogresku

Zamjena ili popravak
pokvarenog dijela

Ne odreduje uzrocno-
posljedi¢nu vezu ili ne
provodi zamjenu ili
popravak

Djelomi¢no odreduje
uzroc¢no-posljedi¢nu
vezu s nekim
nedostacima u zamjeni
ili popravku

Toc¢no odreduje
uzroc¢no-posljedi¢nu
vezu i provodi zamjenu
ili popravak s
precizno$¢u i vjeStinom

Sposobnostrada s

Ne koristi dijagnosticki
uredaj ili ne pokazuje

Djelomicno koristi
dijagnosticki uredaj s

Sigurno i vjeSto koristi
dijagnosticki uredaj

dijagnostickim e k : R
. vjeStinu u njegovom nekom nesigurnos¢u ili
uredajem N <
korisStenju pogreSkama
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan Skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.
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Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg

napretka.

NAZIV MODULA KONSTRUKCIJA I NACELO RADA CETVEROTAKTNIH MOTORA TE POMOCNI
SUSTAVI

Sifra modula M -0601/0-23/10
SIU Konstrukcija motora SUI:

. . https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1417
Kvalifikacije
nastavnika koji SIU Nacelo rada Cetverotaktnog motora:

sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1418

SIU Pomoc¢ni sustavi kod motora SUI:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1429

Obujam modula
(CSVET)

6

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -
do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Oblici u¢enja temeljenog
na radu

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

50%-70% 20% - 30 % 10%-20%

Status modula

(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je prepoznati i analizirati ispravnosti konstrukcijskih dijelova
Cetverotaktnog motora, te izvrSiti zamjenu svih konstrukcijskih dijelova motora.
Navesti razliku izmedu dizelskog i benzinskog agregata. Poznavati njegov rad i
nabrojati taktove, te navesti ulogu pojedinog pomoc¢nog sustava i njihov nacin
odrzavanja.

Kljuéni pojmovi

izvedba motora, glavni dijelovi motora, tehnologija izrade, svojstva materijala
elementa motora, klipni mehanizam, razvodni mehanizam, cetverotaktni Otto motor,
taktovi motora SUI, radni i razvodni dijagram, priprema smjese, hladenje motora,
podmazivanje motora, ispusni sustav

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr.B.5.2.
osr.B.5.3.
uku. A.5.2.
odr. B.5.1.
osr.B.5.2.
osr. B.5.3.
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1417
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1418
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1429

uku. A.5.2.
uku A.5.4.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomi¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim S$kolskim
ucionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguditi
uCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Konstrukcija motora SUI (2 CSVET)

Ishodi uc¢enja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Razlikovati vrste motora prema vrsti izvedbe Navesti vrste motora prema izvedbi

Navesti glavne dijelove motora SUI Nabrojiti glavne dijelove motora SUI

Opisati uvjete rada elemenata i sklopova motora Opisati rad elemenata i sklopova motora
Opisati tehnologije izrade i svojstva materijala Navesti tehnologiju izrade i svojstva materijala

elemenata motora

elemenata motora

Objasniti nacin rada klipnog i razvodnog mehanizma | Navesti dijelove razvodnogi nacin rada klipnog

mehanizma

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Konstrukcija motora SUI je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, osigurava se raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada. Ucenici ¢e se aktivno
ukljucivati u projekte, rjesavati probleme, istrazivati izvan okvira ucionice i koristiti suradnicki i iskustveni
pristup ucenju. Nastavnici ¢e djelovati kao mentori koji ¢e organizirati i usmjeravati aktivnosti ucenika te
postavljati jasne rokove za izvrSavanje projekata.
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https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik ¢e upoznati ucenike s glavnim dijelovima motora
SUI, uvjetima rada elemenata i sklopova motora, tehnologijama izrade i svojstvima materijala elemenata
motora, te na¢inom rada klipnog i razvodnog mehanizma.

Ucenici Ce primijeniti stecena teorijska znanja u prakticnom radu pri demontazi i montaZi konstrukcijskih
dijelova motora s unutarnjim izgaranjem. Nastavnik ¢e prikazivati i objaSnjavati prakti¢ne zadatke uz
demonstraciju kako bi ucenici stekli vjeStine i razumijevanje postupaka.

Ucenici ¢e se postupno uvoditi u svijet rada kroz kontrolirane uvjete i mentorstvo nastavnika sve dok ne steknu
potpune kompetencije za samostalan rad. Poti¢u se procesi kritickog miSljenja, povezivanje ucenja s
prethodnim znanjima i vjeStinama te priprema ucenika za cjeloZivotno ucenje.

Samostalne aktivnosti ucenika ukljucuju rjesavanje projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja o konstrukciji motora SUL

e Konstrukcija motora

Nastavne e Rad elemenata i sklopova motora

cjeline/teme e Tehnologija izrade i svojstva materijala elemenata motora
e Klipniirazvodni mehanizam

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na motoru s unutarnjim izgaranjem demontirati sve konstrukcijske dijelove, izvrsiti mjerenja s kojima se
analizira ispravnost tih istih dijelova, a zatim ispravno montirati konstrukcijske dijelova motora.

Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike , Vrednovanje 3-2-1“ koja u¢enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuci pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u
nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljezite: Razmislite i zabiljezite:
3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti joS nejasne 2 zanimljive stvari
1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
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oStecenjima

oStecenjima

Elementi vrednovanja Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(sastavnice) (0 bod) (1 boda) (2 boda)
5 Nije izvrSena demontaza Djelomic¢no izvrsena Ispravno izvrSena
Demontaza i o ¥ . Y
P ili je izvrSena s velikim demontaZa s nekim demontaZa bez
konstrukcijskih <l 2 . “l 2 . " Wl g s pa
dijelova poteskocama i poteskocama i manjim poteskoca i oStecenja

Mjerenja za analizu
ispravnosti dijelova

Nisu izvrSena mjerenja
ili su izvrSena s velikim
pogreskama

Djelomic¢no izvrSena
mjerenja s nekim
pogreskama i
nepreciznostima

Tocno i precizno
izvrSena mjerenja za
analizu ispravnosti
dijelova

MontaZza
konstrukcijskih
dijelova

Nije izvrSena montaza ili
je izvrSena s velikim
poteskocama i
pogreSkama

Djelomic¢no izvrSena
montaZa s nekim
potesko¢ama i
pogreSkama

Ispravno izvrSena
montaza bez poteskoca i
pogreSaka

Poznavanje funkcija
konstrukcijskih
dijelova

Ne poznaje funkcije
dijelova ili daje neto¢ne
informacije o funkcijama

Djelomi¢no poznaje
funkcije dijelova s nekim
nesigurnostima ili
nepreciznostima

Tocno poznaje funkcije
dijelova i moze ih
objasniti precizno i
jasno

Sposobnostrada s
alatima i mjernim

Ne koristi alate i mjernu
opremu ili ne pokazuje
vjestinu u njihovom

Djelomi¢no koristi alate
i mjernu opremu s
nekom nesigurnoscu ili

Sigurno i vjeSto koristi
alate i mjernu opremu

instrumentima A <
korisStenju pogreSkama
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjes$nijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg
napretka.
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kub ish e
Skup ishoda ucenja iz Nacelo rada cetverotaktnog motora (2 CSVET)

SK-a:

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Opisati nacelo rada Cetverotaktnog Otto motora Objasniti rad cetverotaktnog Otto motora
Razlikovati taktove motora SUI Nabrojiti taktove motora SUI

Prepoznati radni i razvodni dijagram te znacajke Objasniti radni i razvodni dijagram te znacajke
motora motora

Objasniti sustave za pripremu smjese kod Otto Objasniti zadatak sustava za pripremu gorive smjese
motora te omjer goriva i zraka

Objasniti sustave za pripremu smjese kod Diesel Navesti o ¢emu ovisi kvaliteta pripreme smjese kod
motora Diesel motora

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Nacelo rada ¢etverotaktnog motora je problemska nastava.

Uz problemsku nastavu, osigurava se raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada. Ucenici ¢e se aktivno
ukljucivati u rjesavanje problema, istrazivati i primjenjivati svoje znanje u konkretnim situacijama. Nastavnici
¢e djelovati kao mentori koji ¢e organizirati i usmjeravati aktivnosti ucenika te postavljati jasne rokove za
rjeSavanje problema.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik ¢e upoznati u¢enike s nacelom rada Cetverotaktnog
Otto motora, razlikovanjem takta motora SUI, radnim i razvodnim dijagramom te znacajkama motora, kao i
sustavima za pripremu smjese kod Otto i Diesel motora.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika bit ¢e ukljuceni kroz odgovore na pitanja, analizu primjera i interpretaciju
usporedivih situacija s temom predavanja. Nastavnik c¢e prikazivati i objasSnjavati prakticne zadatke uz
demonstraciju kako bi ucenici stekli vjeStine i razumijevanje.

Ucenici ¢e primjenjivati steCena teorijska znanja prakti¢no, poput prepoznavanja poloZaja motora i odredivanja
taktova koriStenjem razvodnog dijagrama te podeSavanja razvodnih mehanizama i pronalazenja mehanicke
faze motora koriStenjem digitalnih alata i softvera za podrsku servisnim radionicama.

Nastavnik ¢e djelovati kao mentor, organizirajuéi i usmjeravaju¢i aktivnosti ucenika s jasnim rokovima
izvrSavanja. Preporucuje se rad u parovima ili timovima, s odredenim ulogama unutar tima.

Ucenici ¢e se postupno uvoditi u svijet rada kroz kontrolirane uvjete i mentorstvo nastavnika sve dok ne steknu
potpune kompetencije za samostalan rad. Poticu se procesi kriticCkog misljenja, povezivanje ucenja s
prethodnim znanjima i vjeStinama te priprema ucenika za cjeloZivotno ucenje.

Samostalne aktivnosti ucenika ukljucuju rjeSavanje problemskih zadataka primjenom steCenih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja o nacelu rada Cetverotaktnog motora.

e Nacelo rada Cetverotaktnih Otto motora
e Znacajke motora

e Radniirazvodni dijagram

e Priprema smjese kod Otto motora

Nastavne
cjeline/teme
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e Priprema smjese kod Diesel motora

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Uz pomo¢ razvodnog dijagrama na primjeru motora SUI prepoznati u bilom kojem poloZaju motora na kojem
je cilindru odredeni takt. Izvrsiti podeSavanje razvodnog mehanizama i pronalaZenje mehanicke faze motora
koristenjem digitalnih alata i softvera za podrsku servisnim radionicama.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Prepoznavanje Nije prepoznao polozaj Djelomi¢no prepoznao Potpuno prepoznao
poloZaja motora i motora i cilindra poloZaj motora i cilindra | poloZaj motora i cilindra
cilindra prema
razvodnom dijagramu
PodeSavanje Nije uspio pravilno Djelomi¢no uspio Potpuno uspio pravilno
razvodnog mehanizma podesavati razvodni pravilno podesavati podesavati razvodni
na odredeni takt mehanizam razvodni mehanizam mehanizam
PronalaZenje Nije uspio pronaci Djelomic¢no uspio Potpuno uspio pronaci
mehanicke faze mehanicku fazu motora | pronaci mehani¢ku fazu | mehanicku fazu motora
motora Koristenjem koriste(i digitalne alate i motora koristeci koristeci digitalne alate i
digitalnih alata i softvere digitalne alate i softvere softvere
softvera
Preciznost i tonost u Ni!'e bio.pregizan pi Bio j.e dje.lorrli(:no Bi.o je: potp.unovpreci.zan
L . tocan u izvrSavanju precizan i toan u i toCan u izvrsavanju
izvr$avanju zadataka L .
zadataka izvrSavanju zadataka zadataka
Samostalnost i Nije bio samostalan niti Bio je djelomic¢no Bio je potpuno
efikasnostu efikasan u rjesavanju samostalan i efikasan u samostalan i efikasan u
rjeSavanju problema problema rjeSavanju problema rjeSavanju problema

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.
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Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti mogucénost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz Pomoc¢ni sustavi kod motora SUI (2 CSVET)

SK-a:

Ishodi uc¢enja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Objasniti princip rada rashladnog sustava u vozilu Objasniti princip i nac¢ine hladenja motora

Objasniti rad sustava za podmazivanje motora Navesti sustave podmazivanja motora

Objasniti rad sustava nabijanja (turbina) Objasni rad turbine

Objasniti rad ispusnog sustava Navesti glavne dijelove ispusnog sustava

Objasniti vaznost smanjenja Stetnih tvari u ispusSnom | Navesti postupke smanjivanja Stetnih tvari u ispuSnom
sustavu sustavu

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Pomo¢ni sustavi kod motora SUI je projektna nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, u projektnoj nastavi se osigurava raznolikost iskustava ucenja kroz
organizaciju rada koja ukljucuje razlicite aktivnosti. Naglasak je na suradnickom i iskustvenom ucenju, Sto
omogucuje ucenicima da aktivno sudjeluju u svojem ucenju.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s principima rada pomo¢nih
sustava kod motora SUI.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika ukljuceno je kroz odgovore na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera s
temom predavanja. Nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju na vjezbama.

Ucenici ¢e primijeniti steCena teorijska znanja prakti¢no prilikom analize ispusnih plinova, ispitivanja tlaka
podmazivanja motora, provjere nepropusnosti rashladnog sustava te analize podataka pomo¢nih sustava
motora koristeci dijagnosticki uredaj.
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Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Preporuca se rasporediti ucenike u parove ili timove te im odrediti uloge unutar tima prilikom izvodenja
prakti¢nih vjezbi.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada te mu se omogucuje sudjelovanje u radnome procesu u kontroliranim
uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi u€enju koji omogucuju povezivanje novog znanja s prethodnim znanjima i vjeStinama
te s osobnim Zivotom ucenika. Ulenici se pripremaju za cjeloZivotno ucenje i poti¢u se procesi kritickog
misljenja.

Samostalne aktivnosti ucenika ukljuc¢uju rjeSavanje projektnih zadataka primjenom stec¢enih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja.

e Sustav hladenja

Nastavne e Sustav podmazivanja

cjeline/teme e Ispusni sustav

e Postupci za smanjivanje Stetnih tvari u ispu$nom sustavu

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na vozilu analizirati ispravnost ispusnih plinova pomoc¢u analizatora, te navesti moguce uzroke neispravnosti
ispuSnog sustava i sustava za smanjenje emisije ispusnih plinova. Ispitati tlak podmazivanja motora i
nepropusnost rashladnog sistema. Pomoci dijagnostickog uredaja spojiti se s vozilom i analizirati dobivene
podatke vezane za pomoc¢ne sustave motora.

Vrednovanie nauéenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Analiza ispravnosti
ispusnih plinova
pomocu analizatora

Nije znao koristiti
analizator ili
interpretirati rezultate

Djelomic¢no znao
koristiti analizator i
interpretirati rezultate

Potpuno znao koristiti
analizator i
interpretirati rezultate

Navodenje mogu¢ih
uzroka neispravnosti
ispusnog sustava i
sustava za smanjenje
emisije ispusnih
plinova

Nije mogao navesti ni
jedan mogudi uzrok
neispravnosti

Djelomi¢no mogao
navesti nekoliko
mogucih uzroka

neispravnosti

Potpuno mogao navesti
viSe mogucih uzroka
neispravnosti

Ispitivanje tlaka
podmazivanja motora

Nije znao izvrsiti
ispitivanje tlaka
podmazivanja motora

Djelomic¢no znao izvrsiti
ispitivanje tlaka
podmazivanja motora

Potpuno znao izvrsiti
ispitivanje tlaka
podmazivanja motora
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Ispitivanje
nepropusnosti
rashladnog sustava

Nije znao izvrsiti
ispitivanje
nepropusnosti
rashladnog sustava

Djelomi¢no znao izvrsiti
ispitivanje
nepropusnosti
rashladnog sustava

Potpuno znao izvrsiti
ispitivanje
nepropusnosti
rashladnog sustava

Analiza podataka Nije znao koristiti Djelomi¢no znao Potpuno znao koristiti
pomocu dijagnosticki uredaj ili koristiti dijagnosticki dijagnosticki uredaj i
dijagnostickog uredaja | interpretirati podatke uredaj i interpretirati interpretirati podatke
za pomocne sustave podatke
motora
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA DIJAGNOSTIKA VOZILA

Sifra modula M -0601/0-23/11

SIU Dijagnostika vozila i podeSavanje parametara:
Kvalifikacije https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1438
nastavnika koji

sudjeluju u realizaciji

modula

SIU Mjerenje i kontrola sustava:
https://hKko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1442

SIU Dijagnoza i popravak kvarova i njihovih uzroka:
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1438
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1442

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1445

Obujam modula 11
(CSVET)

. . . ) Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja " ] o .
. . . poucavanja naradu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 20 % - 30 % 50 % - 70 % 10 % - 20 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenika da moZe samostalno rijeSiti jednostavnije
dijagnosticke probleme vozila koristenjem dijagnostickih metoda i uredaja.

Kljucni pojmovi

dijagnoza, sustavi vozila, senzori i aktuatori, elektricne sheme, dijagnosticki uredaj i
program, elektricki mjerni uredaji

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr B.4.1.
pod A.4.2.
zdr B.4.2. A
uku A.4.2.2.
ikt C.4.2.
odr A.5.2.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
ucionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i $kole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1445
https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Dijagnostika vozila i podesavanje parametara (3 CSVET)

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Povezati disfunkciju dijelova i sklopova sa
nepravilnostima u radu motornog vozila

Objasniti moguée uzroke nepravilnog rada motornog
vozila povezivanjem relevantnih dijelova i sklopova

Pravilno koristiti mjerne uredaje osciloskop i
multimetar pri provjeri ispravnosti senzora

Namjestiti mjerne uredaje na predvidena mjesta za
mjerenje

Provijeriti rad srediSnjeg sustava zaklju¢avanja vozila

Demonstrirati provjeru sustava zaklju¢avanja unutar
srediSnje elektronike komfora vozila

Pravilno koristiti mjerne uredaje, osciloskop i
multimetar pri provjeri ispravnosti lambda-sonde

Namjestiti mjerne uredaje na predvidena mjesta za
mjerenje rada lambda sonde

Pravilno koristiti mjerne uredaje, osciloskop i
multimetar pri provjeri ispravnosti senzora tlaka

Namjestiti mjerne uredaje na predvidena mjesta za
mjerenje senzora tlaka na sustavu dobave goriva

Na shemi pokazati mjesto elektricke ili elektronicke
pogreske na vozilu

Pronaci shemu, te sklop, ili elemente gdje su se
pojavile pogreske

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Dijagnostika vozila i podeSavanje parametara je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, u problemskoj nastavi se osigurava raznolikost iskustava ucenja kroz
organizaciju rada koja ukljucuje razlicite aktivnosti. Naglasak je na rjeSavanju problema i stvaranju veza izmedu
teorije i prakti¢nih primjera.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s dijagnostikom vozila i
podeSavanjem parametara.

Aktivnost i sudjelovanje u¢enika ukljuceno je kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakti¢nih primjera s temom predavanja. Nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju
na vjezbama.

Ucenici ¢e primijeniti steCena teorijska znanja prakti¢no prilikom analize ispusnih plinova, provjere tlaka
podmazivanja motora, provjere nepropusnosti rashladnog sustava, analize podataka pomo¢nih sustava motora
te pronalazenja uzroka i posljedica pogresaka.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Preporuca se rasporediti ucenike u parove ili timove te im odrediti uloge unutar tima prilikom izvodenja
praktic¢nih vjezbi.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada te mu se omogucuje sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim
uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje novog znanja s prethodnim znanjima i vjeStinama
te s osobnim Zivotom ucenika. Ucenici se pripremaju za cjelozZivotno ucenje i poticu se procesi kritickog
misljenja.

Samostalne aktivnosti uc¢enika ukljucuju rjeSavanje zadanih problemskih zadataka primjenom stecenih znanja

te samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja.
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Nastavne o
cjeline/teme .

Dijagnosticki uredaji
Dijagnoza rada motora

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjeZbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Dijagnostickim uredajem pronadi traZeno vozilo, izvrSiti dijagnozu svih sustava, provjeriti koji sustav je

potrebno popraviti te:

a) pronadiuzrocne i posljedi¢ne pogreske nepravilnog rada motora, loSeg ispuha, blokade motora,
b) pokazati mjesto pogreske na elektri¢noj shemi vozila,

c) pronadi sklop ili element (s greSkom) u motornom prostoru,
d) provjeriti stanje multimetrom ili osciloskopom, te, u sluc¢aju kvara, popraviti ili zamijeniti sklop ili

element;

e) ponistiti pogresku u rac¢unalu vozila

Vrednovanje naucenog:

- ; Razine ostvarenosti kriterija
ementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Pronaci uzrocne i
posljedi¢ne pogreske

Ne moZe prepoznati niti
jednu pogresku i njezin
uzrok

Moze prepoznati neke
pogreske, ali ne uvijek
uspjeSno povezati uzrok
i posljedicu

Uspjesno prepoznaje i
povezuje uzrocne i
posljedi¢ne pogreske
nepravilnog rada
motora, loSeg ispuha i
blokade motora

Pokazati mjesto
pogreske na
elektri¢noj shemi

Ne moZe identificirati i
oznaciti mjesto pogreske
na elektri¢noj shemi

MoZe identificirati neka
mjesta pogreske, ali ne
uvijek precizno i to¢no

Precizno i to¢no
identificira i oznacava
mjesto pogreske na
elektri¢noj shemi vozila

Pronaci sklop ili
element s greSkom u
motornom prostoru

Ne moze pronadi niti
jedan sklop ili element s
greskom u motornom
prostoru

MozZe prepoznati neke

sklopove ili elemente s

greskom, ali ne uvijek
uspjesno

Uspjesno pronalazi
sklopove ili elemente s
greSkom u motornom

prostoru vozila

Provjeriti stanje
multimetrom ili
osciloskopom, te
popraviti ili zamijeniti
sklop ili element

Ne moze provjeriti
stanje multimetrom ili
osciloskopom niti
izvrsiti popravak ili
zamjenu sklopa ili
elementa

MozZe provjeriti stanje
multimetrom ili
osciloskopom, ali nije
uvijek uspjesan u
popravku ili zamjeni
sklopa ili elementa

Uspjesno provjerava
stanje multimetrom ili
osciloskopom i izvrsava
popravak ili zamjenu
sklopa ili elementa kada
je potrebno

Ponistiti pogresku u
racunalu vozila

Ne moZe uspjesno
ponistiti pogresku u
racunalu vozila

MozZe pokusati ponistiti
pogreskuy, ali nije uvijek
uspjesan

Uspjesno ponistava
pogresku u racunalu
vozila
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Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70%-79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZiti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Mjerenje i kontrola sustava (4 CSVET)

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Izvrsiti mehanickuy, elektricku i dijagnosticku provjeru | Demonstrirati provjeru zazora i mehanickih

komponenti oStecenja, otpora, protok struje i signal na
komponentama
Izmjeriti elektri¢ne velic¢ine na elektricnim i Demonstrirati rad sa univerzalnim mjerilom

elektronickim komponentama

Ispitati stanje akumulatora Provjeriti napon i kapacitet akumulatora

Izvrsiti zamjenu i dopunjavanje rashladnog sredstva | Demonstrirati provjeru kvalitete, zamjenu i
klima uredaja dopunjavnaje rashladnog sredstva, te propusnost
sustava hladenja

Nadograditi softvere vozila Demonstrirati nadogradnju softvera dijagnostickim
uredajem
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Kalibrirati dijelove sustava za autonomnu vozZnju Demonstrirati osnovne postavke dijelova sustava
dijagnostickim uredajem

[zvrsiti nadogradnju softvera navigacijskog sustava Pokazati dva na¢ina nadogradnje softvera
navigacijskog uredaja: putem USB sucelja, putem
dijagnostickog uredaja

Izvrsiti nadogradnju softvera informacijskog sustava | Pokazati postupak nadogradnje informacijskog
softvera dijagnostickim uredajem, ili internetskom
vezom na stranicu proizvodaca

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Mjerenje i kontrola sustava je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, problemska nastava omogucuje raznolikost iskustava uéenja kroz
organizaciju rada. Primjenjuju se razli¢ite aktivnosti kao Sto su projektna nastava, uc¢enje usmjereno na
rjeSavanje problema, ucenje u izvanskolskom okruzju, istraZivacko ucenje i sli¢no, s naglaskom na suradnicko
i iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s osnovama mjerenja i kontrole
sustava vozila. Aktivnost i sudjelovanje ucenika ukljuceno je kroz odgovore na pitanja i interpretaciju
usporedivih i razumljivih prakti¢nih primjera s temom predavanja. Na vjezbama, nastavnik prikazuje i
objasnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju.

Ucenici ¢e steCena teorijska znanja primjenjivati prakti¢no prilikom dijagnostike vozila, mjerenja elektri¢nih
veli¢ina, provjere stanja akumulatora, zamjene ili dopune rashladnog sredstva, nadogradnje softvera
navigacijskog i informacijskog sustava te kalibracije dijelova sustava za autonomnu voznju.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi preporucuje se rasporediti ucenike u parove ili timove te im odrediti uloge
unutar tima.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada te mu se omogucuje sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim
uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad. Primjenjuju se pristupi ucenju koji
omogucuju povezivanje uc¢enja s prethodnim znanjima i vjestinama te s osobnim zivotom, pripremaju¢i uc¢enika
za cjelozivotno ucenje. Poticu se procesi kritickog misljenja.

Samostalne aktivnosti u¢enika ukljucuju rjeSavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika, Sto ¢e im
omogucditi prosirenje i produbljivanje vlastitih znanja.

Nastavne e Mjerenja na sustavima energije
cjeline/teme e Nadogradnja softvera i kalibriranje sustava

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:
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Dijagnostickim uredajem pronadi traZeno vozilo, izvrsiti dijagnozu svih sustava, provjeriti koji sustav je
potrebno popraviti te:

a) pronaci uzrocne i posljedi¢ne pogreske na sustavu hladenja, te energije,

b) provjeriti stanje rashladne tekucine,te, po potrebi zamijeniti ili dopuniti

c) multimetrom provjeriti stanje akumulatora,te, po potrebi, dopuniti strujom, ili zamijeniti

d) kalibrirati kut upravljaca, rad ABS-a i ESP-a

e) nadograditi softver navigacijskog i informacijskog sustava podacima sa WEB sranice proizvodaca USB-
o, ili dijagnostickim uredajem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Pronaci uzrocne i
posljedi¢ne pogreske
na sustavu hladenja i

energije

Ne moZe prepoznati niti
jednu pogresku niti
uspostaviti uzro¢no-

posljedi¢nu vezu s
hladenjem i energijom
sustava

Moze prepoznati neke
pogreske, ali nije uvijek
uspjesan u
uspostavljanju uzro¢no-
posljedi¢ne veze s
hladenjem i energijom
sustava

Uspjesno prepoznaje i
uspostavlja uzro¢no-
posljedi¢nu vezu izmedu
pogreSaka na sustavu
hladenja i energije

Provjeriti stanje
rashladne tekuéine i,
po potrebi, zamijeniti

ili dopuniti

Ne moZe provjeriti
stanje rashladne
tekucine niti izvrsiti
zamjenu ili dopunu

Moze provjeriti stanje

rashladne tekucéine, ali

nije uvijek uspjesan u
zamjeni ili dopuni

Uspjesno provjerava
stanje rashladne
tekucine i, po potrebi,
izvrsava zamjenu ili
dopunu

Multimetrom
provjeriti stanje
akumulatora i, po
potrebi, dopuniti
strujom ili zamijeniti

Ne moZe provjeriti
stanje akumulatora niti
izvrsiti dopunu ili
Zamjenu

Moze provjeriti stanje
akumulatora, ali nije
uvijek uspjeSan u dopuni
ili zamjeni

Uspjesno provjerava
stanje akumulatora i, po
potrebi, izvrsava
dopunu strujom ili
zZamjenu

Ne moZe uspjesno

Moze pokusati

Uspjesno kalibrira kut

Kalibrirati kut kalibrirati kut kalibrirati kut upravljaca i provjerava
upravljaca, rad ABS-ai | upravljaca niti provjeriti upravljaca i provjeriti rad ABS-a i ESP-a
ESP-a rad ABS-a i ESP-a rad ABS-a i ESP-a, ali
nije uvijek uspjeSan
Nadograditi softver Ne moZe uspjesno MozZe pokusati Uspjesno nadograduje
navigacijskog i nadograditi softver nadograditi softver softver navigacijskog i

informacijskog sustava
podacima sa web
stranice proizvodaca
putem USB-aili
dijagnostickog uredaja

navigacijskog i
informacijskog sustava
niti putem USB-a niti
dijagnostickog uredaja

navigacijskog i
informacijskog sustava,
ali nije uvijek uspjeSan
ni putem USB-a ni
dijagnostickog uredaja

informacijskog sustava
putem USB-a ili
dijagnostickog uredaja

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
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60% - 69% 2
50%-59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkoama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojaSnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti mogucénost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Dijagnoza i popravak kvarova i njihovih uzroka (4 CSVET)

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Primijeniti dijagnosticke uredaje, alate i pribor za
specifi¢no vozilo

Demonstrirati primjenu dijagnostickog uredaja, alata i
pribora na sustav ili elemente vozila

Demonstrirati
uredajem

Dijagnosticirati kvarove na sustavima vozila pronalazenje kvara dijagnostickim

Primijeniti dijagnosticke uredaje, alate i pribor za
provjeru autonomnih sustava

Demonstrirati primjenu dijagnostickog uredaja, alata i
pribora na sustav ili elemente vozila autonomne voZnje

Utvrditi i otkloniti kvarove sustava ubrizgavanja Otto
motora

Demonstrirati primjenu dijagnostickog uredaja, alata i
pribora na sustav ubrizgavanja i dobave goriva

Utvrditi i otkloniti kvarove sustava ubrizgavanja dizel
motora

Demonstrirati primjenu dijagnostickog uredaja, alata i
pribora na sustav ubrizgavanja i dobave goriva

Odrzavati i popravljati dijelove sustava za sigurnost i
stabilnost vozZnje

Demonstrirati pronalazenje kvara dijagnostickim
uredajem, te popravak upravljackog i koCionog sustava
vozila

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Dijagnoza i popravak kvarova i njihovih uzroka je problemska nastava.
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Uz poucavanje usmjereno na ucenika, problemska nastava omogucuje raznolikost iskustava ucenja kroz
organizaciju rada. Primjenjuju se razliCite aktivnosti kao Sto su projektna nastava, ucenje usmjereno na
rjeSavanje problema, ucenje u izvanskolskom okruzju, istrazivacko ucenje i sli¢no, s naglaskom na suradnicko
i iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s dijagnostickim uredajima,
alatima i priborom za specificno vozilo te ih uc¢i primjenjivati u dijagnostici kvarova na sustavima vozila.
Aktivnost i sudjelovanje u€enika ukljuceno je kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakti¢nih primjera s temom predavanja.

Na vjeZbama, nastavnik prikazuje i objaSnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju kako bi ucenici stekli
vjeStine dijagnostike i popravka kvarova. Ucenici ¢e primijeniti stecena teorijska znanja prakti¢no prilikom
pronalaZenja uzro¢nih i posljedi¢nih pogreSaka, pronalaska mjesta pogreske na elektri¢noj shemi vozila,
pronalaska sklopa ili elementa s greSkom u motornom prostoru, provjere stanja multimetrom ili osciloskopom
te popravka ili zamjene sklopa ili elementa.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Pri izvodenju prakti¢nih vjeZbi preporucuje se rasporediti uc¢enike u parove ili timove te im odrediti uloge
unutar tima.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada te mu se omoguéuje sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim
uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad. Primjenjuju se pristupi uc¢enju koji
omoguduju povezivanje uc¢enja s prethodnim znanjima i vjestinama te s osobnim Zivotom, pripremajuci u¢enika
za cjeloZivotno ucenje. Poticu se procesi kritickog misljenja.

Samostalne aktivnosti u¢enika uklju¢uju rjeSavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja iz podrucja dijagnostike i popravka kvarova na vozilima.

Nastavne e Dijagnoza sustava aktivne sigurnosti
cjeline/teme e Dijagnoza sustava dobave i ubrizgavanja goriva

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Dijagnostickim uredajem pronadi trazeno vozilo, izvrsiti dijagnozu svih sustava, provjeriti koji sustav je
potrebno popraviti te:

a) pronaci uzrocne i posljedi¢ne pogreske,

b) pokazati mjesto pogreske na elektri¢noj shemi vozila,

c) pronacdi sklop ili element (s greSkom) u motornom prostoru,

d) provjeriti stanje multimetrom ili osciloskopom, te, u sluc¢aju kvara, popraviti ili zamijeniti sklop ili
element,

e) provjeriti zazore i otklone na ovjesu i upravljackom sustavu, te ravnomjernost kocenja na valjcima

f) ponistiti pogresku u racunalu vozila

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
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Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Uzrocne i posljedi¢ne
pogreske

Nisu prepoznate
uzrocne i posljedi¢ne
pogreske ili su pogresno
identificirane

Djelomicno su
prepoznate uzrocne i
posljedi¢ne pogreske, ali
s nekom nelogi¢noscu ili
nesigurnoséu

Uzroc¢ne i posljedicne
pogreske su ispravno
prepoznate i jasno
identificirane

Mjesto pogreske na
elektri¢noj shemi
vozila

Nije pokazano mjesto
pogreske na elektri¢noj
shemi vozila ili je
pogreSno oznaceno

Djelomicno je pokazano
mjesto pogreske na
elektri¢noj shemi vozila,
ali s nekom
nelogi¢noscu ili
nesigurno$éu

Ispravno je pokazano
mjesto pogreske na
elektri¢noj shemi vozila

Pronalazak sklopa ili
elementa s greSkom u
motornom prostoru

Nije pronaden sklop ili
element s greSkom u
motornom prostoru ili je
pogresno identificiran

Djelomicno je pronaden
sklop ili element s
greSkom u motornom
prostoru, ali s nekom
nelogi¢noscu ili
nesigurno$éu

Ispravno je pronaden
sklop ili element s
greskom u motornom
prostoru

Provjera stanja
multimetrom ili
osciloskopom i
popravka ili zamjena
sklopa ili elementa u
slucaju kvara

Nije provedena provjera
stanja multimetrom ili
osciloskopom ili nije
izvrSena popravka ili
zamjena sklopa ili
elementa u slucaju kvara

Djelomicno je
provedena provjera
stanja multimetrom ili
osciloskopom ili je
djelomicno izvrsena
popravka ili zamjena
sklopa ili elementa u
slucaju kvara

Ispravno je provedena
provjera stanja
multimetrom ili

osciloskopom te je
izvrsena popravka ili
zamjena sklopa ili
elementa u slucaju kvara

Provjera zazora i
otklona na ovjesu i
upravljackom sustavu,
te ravnomjernost
kocenja na valjcima

Nisu provedene provjere
zazora i otklona na
ovjesu i upravljackom
sustavu ili
ravnomjernost koc¢enja
na valjcima ili su
provedene s nekom
nelogi¢noséu

Djelomicno su
provedene provjere
zazora i otklona na

ovjesu i upravljackom
sustavu ili
ravnomjernost koCenja
na valjcima s nekom
nelogi¢noséu

Ispravno su provedene
provjere zazora i
otklona na ovjesu i
upravljackom sustavu te
ravnomjernost kocCenja
na valjcima

PonisStavanje pogreske
u racunalu vozila

Nije uspjesSno poniStena
pogreska u racunalu
vozila ili su poduzeti

pogresni koraci

Djelomicno je poniStena
pogreska u racunalu
vozila, ali s nekom
nelogi¢noscu ili
nesigurnoséu

Uspjesno je poniStena
pogreska u racunalu
vozila

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
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Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojaSnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZiti mogucénost istraZivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog uéenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

NAZIVMODULA PRIPREMA RADIONICE I RAD NA VOZILU

Sifra modula M -0601/0 -23/12

SIU Planiranje i priprema rada u radionici:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1441

Kvalifikacije
nastavnika koji SIU Upotreba i stavljanje vozila i sustava u pogon:

sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1443
modula

SIU Demontaza, montaZza i popravak vozila, sustava, sastavnih dijelova i sklopova:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1444

Obujam modula

(CSVET) 23

. . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja = . . . .
. o poucavanja na radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 10 %- 20 % 60 % - 80 % 10 % - 20 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je osposobiti ucenika da logicki pozicionira elemente autoradionice,
odrzava alate i uredaje, te pametno zbrinjava otpad.

Cilj (opis) modula . Lo e T o wi
J (opis) S razumijevanjem Ce rastavljati i sastavljati dijelove motora, podvozja i unutrasnjosti

vozila. Pri tome ¢e ucenici biti osposobljeni za samostalnu pripremu radionice te
obavljanje poslova na vozilu kao Sto su: montaza i demontaza sustava podmazivanja
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motora, sustava hladenja, ispusnog sustava, upravljackog sustava, koCnog sustava,
pirotehnickih sustava, ergonomije u voziluy, itd.

Kljucni pojmovi

autoradionica, organizacija rada, radionicki uredaji, alati i pribor, zbrinjavanje otpada,
pogonski sklopovi vozila, sustavi upravljanja, sustavi pasivne sigurnosti, start-stop,
hibridno vozilo, elektri¢no vozilo, odrzavanje vozila

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr A.4.4.
pod A.4.3.
zdr B.4.3.
uku C.4.1.1.
ikt D.4.2.
odr B.4.1.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omogucditi
ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Planiranje i priprema rada u radionici (1 CSVET)

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Rasporediti strojeve, alat i pribor po radionici

Postaviti strojeve, alati pribor po radionici

Koristiti zakonsku regulativu o zastiti okolisa

Odrediti mjesta i posude za privremeno skladiStenje
otpadnih tekuéina i dijelova

Rukovati strojnim peracem

Koristiti strojni perac za odrzavanje Cistoce radionice
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Koristiti propisana sredstva za pranje i CiS¢enje Odabrati sredstva koja nisu agresivna za okoli$

Periodi¢no pregledavati alat i opremu Redovito povjeravati alate i strojeve

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Planiranje i priprema rada u radionici je projektna nastava.

Uz poucavanje usmjereno na uc¢enika, organiziraju se raznovrsne aktivnosti koje poti¢u suradnicko i iskustveno
ucCenje. Nastavnici koriste pristupe kao Sto su ucenje usmjereno na rjeSavanje problema, ucenje u
izvanSkolskom okruZju i istraZivacko ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrZaja, nastavnici upoznaju ucenike s planiranjem i pripremom rada
u radionici. UCenici sudjeluju u aktivnostima kroz odgovore na pitanja, interpretaciju prakti¢nih primjera i
demonstraciju zadataka.

Na vjezbama nastavnici prikazuju i objasnjavaju prakti¢ne zadatke vezane uz rasporedivanje strojeva, alata i
pribora u radionici te koriStenje zakonske regulative o zastiti okoliSa. Uenici primjenjuju stecena teorijska
znanja u prakti¢nom radu.

Nastavnici imaju ulogu mentora koji organiziraju i usmjeravaju aktivnosti ucenika, postavljajuci jasne rokove
izvrSavanja zadataka. Preporuca se rasporedivanje ucenika u parove ili timove kako bi se poticala suradnja, au
okviru timova se dodjeljuju uloge.

UcCenici se postupno uvode u svijet rada kroz kontrolirane uvjete i mentorstvo nastavnika. Nastavnici poticu
povezivanje steCenih znanja i vjeStina s prethodnim iskustvima i svakodnevnim Zzivotom ucenika te ih
pripremaju za cjelozivotno ucenje. Poticu se i procesi kritickog miSljenja.

Samostalne aktivnosti u¢enika ukljucuju rjeSavanje projektnih zadataka koji se temelje na stecenim znanjima,
kao i samostalno istrazivanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika radi
produbljivanja znanja i razumijevanja.

e Organizacija radnog prostora

Nastavne e  ZaStita okoliSa i primjena zakonske regulative
cjeline/teme e Pravilno koriStenje sredstava za pranje i ¢iS¢enje
e Periodic¢ni pregled alata i opreme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Odredi polozaj svih uredaja i alata u automehanicarskoj radionici imajuc¢i u vidu brzo i jednostavno koristenje,
neometano Kretanje radnika oko radnog mjesta, te ocistiti i pripremiti uredaje i alat za slijedeci radni dan, te se
pravilno rijesiti otpada nakon obrade vozila i na kraju radnog dana.

Vrednovanje za ucenje:

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedec¢i elementi:

e Ucenik precizno odreduje poloZaj svih uredaja i alata u automehanicarskoj radionici.
e Ucenik odrzava uredaje i alate Cistima i pripremljenima za slijede¢i radni dan.
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e Ucenik se pravilno rjeSava otpada nakon obrade vozila i na kraju radnog dana.
e Ucenik organizira radni prostor na nacin koji potice ucinkovitost i siguran rad.

e Ucenik se pridrzava sigurnosnih mjera kako bi osigurao siguran rad i okolis.

e Ucenik samostalno izvr$ava zadane zadatke i primjenjuje vjeStine stecene tijekom nastave.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Razine ostvarenosti kriteri

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Odredivanje polozaja
uredajaialata

Nije uspio odrediti
optimalan polozaj
uredaja i alataili je
polozaj neprikladan i
ometa brzo i
jednostavno koristenje
radnih mjesta

Djelomicno je odredio
poloZaj uredaja i alata,
ali postoje neki
nedostaci u brzini i
jednostavnosti
koristenja ili ometanju
kretanja radnika

Uspjesno je odredio
optimalan poloZaj
uredaja i alata koji
omogucava brzo i

jednostavno koristenje
te neometano kretanje
radnika oko radnog
mjesta

Priprema i ¢iS¢enje
uredajaialata

Nije uspjesno pripremio
i oCistio uredaje i alate
za slijede¢i radni dan

Djelomicno je pripremio
i oCistio uredaje i alate
za slijedeci radni dan, ali
postoje neki nedostaci ili
propusti

Uspjesno je pripremio i
oCistio uredaje i alate za
slijedeci radni dan

Pravilno rjesavanje
otpada nakon obrade

Nije pravilno rijesio
otpad nakon obrade
vozila

Djelomicno je pravilno
rijeSio otpad nakon
obrade vozila, ali postoje

Uspjesno je pravilno
rijesio otpad nakon
obrade vozila

vozila neki propusti ili

nedostaci

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

Ocjena

vl

ENINITIES

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.
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U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg

napretka.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Upotreba i stavljanje vozila i sustava u pogon (2 CSVET)

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Poznavati opasnosti kod odrZavanja vozila sa start-
stop sustavom

Pripremiti radno mjesto da nitko nema pristupa osim
osobe koja radi na vozilu

Primijeniti postupak iskljucenja i ukljucenja rada start-
stop sustava

Izvrsiti postupak iskljucenja i uklju¢enja rada start-
stop sustava prema uputama proizvodaca vozila

Primijeniti postupak iskljuenja i ukljuenja rada
hibridnog sustava

Izvrsiti postupak isklju¢enja i ukljuenja rada
hibridnog sustava prema uputama proizvodaca vozila

Primijeniti postupak iskljuenja i ukljuenja rada
sustava EV

Izvrsiti postupak iskljuenja i ukljucenja rada EV
sustava prema uputama proizvodaca vozila

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Upotreba i stavljanje vozila i sustava u pogon je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika nuzno je osigurati raznolikost iskustava ucenja Sto proizlazi iz
organizacije rada. Primjenjuju se razli¢ite aktivnosti: projektna nastava, ucenje usmjereno na rjeSavanje
problema, ucenje u izvanskolskome okruzju, istrazivacko ucenje i sli¢no, s naglaskom na suradnic¢ko i
iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s postupkom iskljucenja i
ukljucenja rada start-stop sustava, hibridnog sustava i sustava EV.

Aktivnost i sudjelovanje uCenika je ukljuc¢eno kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakti¢nih primjera s temom predavanja.

Na vjezbama nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju iskljucenja i ukljucenja rada
navedenih sustava.

Ucenici ¢e steCena teorijska znanja primjenjivati prakticno prilikom izvodenja postupaka iskljucenja i
ukljucenja rada start-stop sustava, hibridnog sustava i sustava EV.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi preporuca se uCenike rasporediti u parove ili timove te im odrediti uloge unutar
tima.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada te mu se omogucuje sudjelovanje u radnome procesu u kontroliranim
uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s
osobnim Zivotom, i uc¢enika se priprema za cjelozivotno ucenje. PotiCu se procesi kritickoga misljenja.
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Samostalne aktivnosti uc¢enika ukljucuju rjeSavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kroz koje ¢e
prosiriti i produbiti svoja znanja.

Nastavne U
cjeline/teme .

Opasnosti pri odrzavanju start-stop sustava

Start-stop sustav
Hibridni sustav
EV sustav

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Upoznaj se s uputama proizvodaca za predmetno vozilo, te prema njima, izvrsi postupke isklju¢enja rada start-
stop, hibridnog, ili EV sustava prije rada na vozilu, a po zavrSetku rada na isti na¢in ukljuci rad istih, uz
naknadnu provjeru ispravnosti.

Vrednovanje naucenog:

- ; Razine ostvarenosti kriterija
ementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Upoznavanje uputa

Ne poznaje upute
proizvodaca za
predmetno vozilo i ne
razumije postupke
iskljucenja i uklju¢enja
rada sustava

Djelomi¢no poznaje
upute proizvodaca za
predmetno vozilo i
donekle razumije
postupke iskljucenja i
ukljuCenja rada sustava

Potpuno poznaje upute
proizvodaca za
predmetno vozilo i
razumije postupke
isklju€enja i ukljucenja
rada sustava

IzvrSenje postupaka

Ne izvrsava ispravno
postupke iskljucenja i
ukljucenja rada sustava
vozila

Djelomicno izvrSava
postupke iskljuCenja i
ukljucenja rada sustava
vozila, ali s nekim
greskama ili propustima

Ispravno izvrsava
postupke iskljucenja i
ukljucenja rada sustava
vozila prema uputama
proizvodaca

Provjera ispravnosti

Ne provjerava
ispravnost rada sustava
nakon izvrSenja
postupaka iskljucenja i

Djelomic¢no provjerava
ispravnost rada sustava
nakon izvrsenja
postupaka iskljucenja i

Temeljito provjerava
ispravnost rada sustava
nakon izvrsenja
postupaka iskljucenja i

ukljucenja ukljucenja s nekim ukljucenja i prepoznaje
propustima ili eventualne probleme ili
nedovoljno temeljito nedostatke
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
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70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkoama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti moguénost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

DemontaZa, montaZa i popravak vozila, sustava, sastavnih dijelova i sklopova
(20 CSVET)

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Izvesti postupak demontaze i montaZze dijelova motora

Pravilnim redoslijedom, uz koriStenje primjerenog
alata i pribora demontirati/montirati dijelove i
sklopove motora

Izvesti demontazu i montazu dijelova sustava za
podmazivanje motora

Pravilnim redoslijedom, uz korisStenje primjerenog
alata i pribora demontirati/montirati dijelove i
sklopove sustava za podmazivanje motora

Izvesti demontazu i montazu dijelova rashladnog
sustava motora

Pravilnim redoslijedom, uz koriStenje primjerenog
alata i pribora demontirati/montirati dijelove i
sklopove rashladnog sustava motora

Izvesti demontazu i montazu dijelova ispuSnog sustava

Pravilnim redoslijedom, uz koriStenje primjerenog
alata i pribora demontirati/montirati dijelove i
sklopove ispusnog sustava

Izvesti demontazu i montazu dijelova upravljackog
sustava

Pravilnim redoslijedom, uz koriStenje primjerenog
alata i pribora demontirati/montirati dijelove i
sklopove upravljackog sustava
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Izvesti demontazu i montazu dijelova sustava koCenja | Pravilnim redoslijedom, uz KoriStenje primjerenog
alata i pribora demontirati/montirati dijelove i
sklopove sustava za kocenje

Izvesti postupke montaZe i demontaze aktuatora Pravilnim redoslijedom, uz koriStenje primjerenog
alata i pribora demontirati/montirati aktuatore
motora

Izvrsiti demontaZu/montazu dijelova unutrasnjosti | Pravilnim redoslijedom, uz koriStenje primjerenog
vozila alata i pribora demontirati/montirati dijelove i
sklopove unutrasnjosti vozila

Izvesti demontaZzu i montaZu pirotehnickih uredaja Demontirati/montirati tla¢ne posude zrac¢nih jastuka i
zatezaca pojaseva

Izvesti demontaZu i montaZu upravljackih uredaja i|lzvrSiti sigurnosne postupke prije demontaZze i
aktuatora pirotehnickih uredaja montaZe dijelova unutrasnjosti vozila

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Demontaza, montaZza i popravak vozila, sustava, sastavnih dijelova i sklopova
je projektna nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, uenicima se pruza raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada.
Primjenjuju se razlicite aktivnosti projektnog tipa u kojima ucenici sudjeluju, rjeSavaju probleme, istrazuju i
suraduju medusobno.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s potrebnim teorijskim znanjima
o demontazi, montazi i popravku vozila, sustava, sastavnih dijelova i sklopova.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika ukljuceno je kroz postavljanje pitanja, rasprave o prakti¢nim primjerima i
interpretaciju usporedivih situacija s temom predavanja.

Na vjezbama, nastavnik demonstrira prakticne zadatke demontaze i montaze uz objaSnjenje postupaka i
tehnika.

Ucenici primjenjuju steCena teorijska znanja kroz prakti¢ne vjezbe demontaze i montaze dijelova motora,
sustava za podmazivanje motora, rashladnog sustava motora, ispusnog sustava, upravljackog sustava, sustava
kocenja, aktuatora, unutrasnjosti vozila, pirotehnickih uredaja, upravljackih uredaja i aktuatora pirotehnickih
uredaja.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira radne aktivnosti ucenika, usmjerava ih i postavlja jasne rokove za
izvrSavanje projektnih zadataka. Preporucuje se rasporedivanje ucenika u parove ili timove kako bi medusobno
suradivali i dodjeljuje im uloge unutar tima.

Ucenici se postupno uvode u svijet rada kroz kontrolirane uvjete vjezbi dok stjeCu potpune kompetencije za
samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi uc¢enju koji omogucuju povezivanje novog znanja s prethodnim iskustvima ucenika, kao
i primjenu steCenih vjestina u stvarnim situacijama. PotiCe se razvoj kritickog misljenja ucenika.

Samostalne aktivnosti u¢enika ukljucuju rjeSavanje projektnih zadataka, primjenu stecenih znanja, samostalno
istrazivanje literature, internetskih izvora i publikacija preporucenih od strane nastavnika kako bi produbili i
prosirili svoje znanje.

Nastavne e Montaza i demontaZa dijelova motora
cjeline/teme e MontaZa i demontaZa dijelova unutras$njosti vozila
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e Postupci demontiranja i montiranja
e Sustav podmazivanja motora

e Sustav hladenja motora

e Ispusni sustav motora

e  Upravljacki sklopovi i sustavi

e Kocioni sustav

e  Aktuatori

e Ergonomija i unutrasnjost vozila
e  Upravljacki sustav

e  Sustavi za zaStitu putnika

e  Pirotehnicki sustavi

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Potrebno je izvrSiti montazu i demontazu sklopova i dijelova motora, podvozja, unutrasnjosti i pirotehnickih
uredaja. Analizirati mogu¢i kvar automobila. Osigurati radnu okolinu, sredstva za zastitu okoline, zastitu na
radu i predvidjeti potrebne alate. Pri utvrdivanju neispravnosti izvrsiti kontrolu iskljucenosti uredaja i po
potrebi ispustiti fluide iz automobila. Planirati redoslijed operacija. Pravilnim postupcima izvrsiti potrebne
radnje. Po zavrSetku ispitati i provjeriti funkcionalnosti pospremiti radionicu.

Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike , Vrednovanje 3-2-1“ koja u¢enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuéi pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u
nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljezite: Razmislite i zabiljezite:
3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti joS nejasne 2 zanimljive stvari
1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Ne izvrsava ispravno Djelomicno izvrSava Ispravno izvrsava
Montaza i demontaza montazu i demontazu montazu i demontazu montazu i demontazu
sklopova i dijelova sklopova i dijelova sklopova i dijelova
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motora, podvozja,
unutrasnjosti i
pirotehnickih uredaja

motora, podvozja,
unutra$njosti i
pirotehnickih uredaja,
ali s greSkama ili
propustima

motora, podvozja,
unutrasnjosti i
pirotehnickih uredaja
prema zadanim
postupcima i bez
greSaka ili propusta

Analiza moguc¢ih
kvarova

Ne moze analizirati
mogucée kvarove
automobila

Djelomitno moZze
analizirati moguce
kvarove automobila, ali
s ograni¢enim
razumijevanjem i/ili
nedovoljnom
precizno$éu

MozZe analizirati moguce
kvarove automobila,
prepoznaje uzroke
problema i predlaZe
odgovarajuce postupke
za rjeSavanje

Planiranje i
organizacija

Ne osigurava radnu
okolinu, sredstva za
zastitu okoline, zastitu
na radu ili ne moze
predvidjeti potrebne
alate

Djelomic¢no osigurava
radnu okolinu, sredstva
za zastitu okoline,
zaStitu na radu i
predvida potrebne alate,
ali s propustima ili
ograniCenom
ucinkovito$¢u

Ispravno osigurava
radnu okolinu, sredstva
za zastitu okoline,
zastitu na radu i
predvida potrebne alate
u skladu s zadatkom
izvrsenja

Provjerai ispitivanje

Ne provjerava
ispravnosti
funkcionalnost nakon
izvrSenih radnji

Djelomic¢no provjerava
ispravnost i
funkcionalnost nakon
izvrsenih radniji, ali s
nedovoljnom paznjom ili
propustima

Provjerava ispravnosti
funkcionalnost nakon
izvrsenih radnji,
prepoznaje moguce
probleme i obavlja
potrebne korekcije

Pospremanje
radionice

Ne posprema radionicu
nakon zavrsetka rada

Djelomicno posprema
radionicu nakon
zavrSetka rada, ali s
propustima ili ne
organizira prostor na
odgovarajuci nac¢in

[spravno posprema
radionicu nakon
zavrsSetka rada,
osigurava urednost i
organizaciju prostora za
slijedece aktivnosti

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjesSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
Moze se provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
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podatcima. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeé¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg

napretka.

NAZIV MODULA KOMUNIKACIJA S KLIJENTIMA
Sifra modula M -0601/0-23/13
Kvalifikacije

nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Komunikacija s klijentima:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1440

Obujam modula
(CSVET)

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -
do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenog
na radu

20%-30% 50%-70% 10%-20 %

Status modula

(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je razviti komunikacijske vjeStine uCenika za uspjeSnu interakciju s
klijentima u automobilskom servisu.

Kljuéni pojmovi

anketa, povratna informacija, klijent, nepravilnosti, zadovoljstvo

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr B.4.1.
pod B.4.1.
zdr B.5.1.A
uku D.4.2.2.
ikt A.4.2.
odr B.5.3.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1440

ucionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
uCenje u uvjetima u kojima ce aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je uc¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za e zaStitna odjeca, obuca i oprema
ucenje, potrebni za

L Ishode ucenja koji se stjecu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
realizaciju modula

grupama.i oprema

Skup ishodaucenjaiz| o 1ikacija s klijentima (1 CSVET)

SK-a:

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Provoditi pismenu anketu o stanju vozila Kvalitetno provoditi pisanu anketu o stanju vozila kako
bi se dobile relevantne informacije od Kklijenata

Prepoznati vaznost povratne informacije klijenta Prepoznavati vaznost povratne informacije klijenta i
aktivno je traziti kako bi se poboljsala kvaliteta usluge

Ispitati Klijenta o uo¢enim nepravilnostima u radu Postavljati relevantna pitanja klijentu kako bi se
utvrdile moguce nepravilnosti u radu

Prepoznati vaznost zadovoljstva Kklijenta Shvaéati vaznost zadovoljstva klijenta kao klju¢nog
faktora za uspjesno poslovanje i zadrzavanje klijenata

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Komunikacija s klijentima je projektna nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, ucenici ¢e imati priliku sudjelovati u raznolikim iskustvima ucenja kroz
organizaciju rada. Glavna aktivnost koja ¢e se primjenjivati u nastavi je projektna nastava, koja potice suradnju,
rjeSavanje problema i istrazivacko ucenje.

Tijekom teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik ¢e upoznati ucenike s osnovnim konceptima i primjerima
vezanim za komunikaciju s klijentima.

Na vjezbama, nastavnik ¢e prikazivati i objasnjavati prakticne zadatke uz demonstraciju, a ucenici ¢ce
primjenjivati steCena teorijska znanja u prakticnim situacijama, poput provodenja pisane ankete o stanju vozila,
prikupljanja povratnih informacija od klijenata te ispitivanja klijenata o nepravilnostima u radu i
prepoznavanju vaznosti zadovoljstva klijenta.
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https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

Nastavnik ¢e imati ulogu mentora koji ¢e organizirati i usmjeravati aktivnosti ucenika, postavljajuci jasne
rokove za izvrSavanje projektnih zadataka. UCenici ¢e se rasporedivati u parove ili timove te ¢e im biti
dodijeljene uloge unutar tima.

Ucenici ¢e postupno biti uvedeni u svijet rada i omogudéit ¢e im se sudjelovanje u radnom procesu pod
kontroliranim uvjetima sve dok ne steknu potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjivat e se pristupi ucenju koji omoguéuju povezivanje novih znanja i vjeStina s prethodnim znanjima i
iskustvima te s njihovim osobnim Zivotom. Takoder, poticat ¢e se razvoj kritickog misljenja ucenika.
Ucenici ¢e samostalno rjeSavati zadane projektni zadatke, primjenjujuci steCena znanja i vjesStine. Takoder,

poticat ¢e se samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika
kako bi prosirili i produbili svoja znanja.

¢ Komunikacija u servisu

e Tehnike komunikacije s klijentima
Nastavne e Pisanje anketa

cjeline/teme e Povratne informacije od klijenata

e Ispitivanje klijenata o nepravilnostima
e Zadovoljstvo klijenta

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Izvrsiti pisanu anketu o stanju vozila, prikupiti povratne informacije od klijenata, ispitati klijente o
nepravilnostima u radu i prepoznati vaznost njihovog zadovoljstva.

Vrednovanie nauéenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

IzvrSenje ankete

Ne provodi anketu

Provodi anketu, ali s

Provodi anketu bez

nedostacima pogreSaka
Prikupljanje povratnih Ne pr}kupl]a p(.).vratne P.rlkupl]a [.).ovra.tne Ucinkovito prikuplja
p .. informacije informacije, ali s relevantne povratne
informacija . : : o
nedovoljnom kvalitetom informacije
Ne ispituje klijente Ispituje klijente, ali Ucinkovito ispituje

Ispitivanje klijenata o
nepravilnostima u

propusta neke kljucne

klijente o svim

aspekte relevantnim
radu : :
nepravilnostima
Prepoznavanje Ne prepoznaje vaznost D]elvomlcno prepoznaje Povtpuno prepoznaje
Y . . zadovoljstva klijenta vaznost zadovoljstva vaznost zadovoljstva
vaznosti zadovoljstva klijenta klijenta i primjenjuje
Kklijenta J J primjenjuj

odgovarajuce strategije
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Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70%-79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZiti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.
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3. RAZRED

NAZIV MODULA PRIJENOS SNAGE

Sifra modula M -0601/0 - 23/14

Kvalifikacije SIU Mjenjaci stupnjeva prijenosa:

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1420

sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Sustav prijenosa snage:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1428

Obujam modula

(CSVET) *
N—— . Vodeni proces ucenjai | Oblici uenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
(T Stlvfﬂléfllla poucavanja na radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 40 % - 60 % 30%-40% 10%-20 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je da ucenici razumiju kako rade mjenjaci, ulogu i zadatke spojke,
njihove komponente, uobicajene probleme i tehnike odrzavanja i popravka.

Kljucni pojmovi

ruc¢ni mjenjaci, automatski mjenjaci, okretni moment, brzina vrtnje, sinkroni sklop,
zakonski prijenosnik, diferencijal, spojka, zglobni prijenosnici

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr B.5.2.
osr B.5.3.
uku A.5.2.
ikt A.5.1.
ikt A.5.4.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
uCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razliite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjesavanje.
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Specificni materijalni
uvjeti i okruZenje za e zaStitna odjeca, obuca i oprema
ucenje, potrebni za

L Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
realizaciju modula

grupama.

:iu: SHod S T Mjenjaci stupnjeva prijenosa (2 CSVET)

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Prepoznati ulogu mjenjaca Objasniti ulogu i zadatke mjenjaca

Razlikovati vrste automatskih mjenjaca Navesti vrste i funkcije automatskih mjenjac

Objasniti rad pilotiranih mjenjaca Objasniti rad pilotiranih mjenjaca

Opisati parkirni polozaj mjenjaca (p-lock) Objasniti nacin rada parkirnog poloZaja mjenjaca (p-
lock)

Objasniti mjenjace sa duplom spojkom Objasniti konstrukciju mjenjaca sa duplom spojkom

ProracCunati prijenosne omjere i navesti izvedbe Navesti izvedbe zupcanika te proracun okretnog

zupcanika momenta i brzine vrtnje

Objasniti sinkroni sklop Opisati nacelo rada i ulogu sinkronog sklopa

Opisati upravljanje promjenom stupnja prijenosa Opisati upravljanje promjenom stupnja prijenosa

Diskutirati o zagonskim prijenosnicima s Navesti zadatke i vrste zagonskih prijenosnika te

diferencijalom zadatke diferencijala

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Mjenjaci stupnjeva prijenosa je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika nuzno je osigurati raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada.
Primjenjuju se aktivnosti problemske nastave u kojima ucenici rjeSavaju stvarne probleme i situacije povezane
s mjenjacima stupnjeva prijenosa. Ucenje je usmjereno na rjeSavanje problema, istrazivanje i suradnju medu
ucenicima.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s razli¢itim vrstama automatskih
mjenjaca, objasnjava rad pilotiranih mjenjaca, opisuje parkirni polozaj mjenjaca (p-lock), objasnjava mjenjace
sa duplom spojkom, proracunava prijenosne omjere i navodi izvedbe zupcanika, objasnjava sinkroni sklop,
opisuje upravljanje promjenom stupnja prijenosa te diskutira o zagonskim prijenosnicima s diferencijalom.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika su ukljuceni kroz odgovore na pitanja, rasprave o primjerima, izracunavanje
prijenosnih omjera, identifikaciju komponenti i njihovu ulogu te analizu sustava mjenjaca.

Na vjezbama, nastavnik prikazuje i objasnjava prakticne zadatke uz demonstraciju, kao Sto je demontiranje
sklopova na ru¢no upravljanim mehanickim mjenjacima ili koristenje dijagnostickog uredaja za ocitavanje
parametara automatskih mjenjaca.
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Ucenici Ce steCena teorijska znanja primjenjivati prakti¢no prilikom analize mjenjaca, prepoznavanja njihovih
komponenti i rjeSavanja problema koji se pojavljuju.

Nastavnik ima ulogu mentora Kkoji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Ucenici se mogu rasporediti u parove ili timove kako bi zajedno radili na zadacima. Nastavnik pruza podrsku
ucenicima i osigurava da steknu potrebne kompetencije za samostalan rad.

Ucenici se postupno uvode u svijet rada s mjenjac¢ima, a omogucuje im se sudjelovanje u radnom procesu u
kontroliranim uvjetima sve dok ne steknu potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi u¢enju koji omogucuju povezivanje novih znanja s prethodnim znanjima i vjeStinama te
s osobnim Zivotom ucenika. Ucenici se pripremaju za cjeloZivotno ucenje i poticu se procesi kritickog misljenja
kroz analizu i raspravu o funkcionalnostima mjenjaca.

Samostalne aktivnosti ucenika ukljucuju rjeSavanje zadanih problemskih zadataka primjenom stec¢enih znanja

te samostalno istraZivanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoje znanje o mjenjacima stupnjeva prijenosa.

e  Mijenjaci stupnjeva prijenosa
Nastavne o Konstrukcija mjenjaca
cjeline/teme e Automatizirani mjenjaci

e  Zagonski prijenosnik i diferencijal

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na ruc¢no upravljanom mehani¢kom mjenjacu demontirati sklop 1. i 5. stupnja prijenosa, usporediti broj zubi
pogonskog i gonjenog zupcanika te prepoznati u kojem stupnju vlada veci okretni moment ili veéa brzina vrtnje
na gonjenom vratilu. Objasniti vezu izmedu zupcanika i vratila, te opisati nacin rada sinkronog sustava.

Na automatiziranim mjenjac¢ima pomocu dijagnostickog uredaj ocitati koje sve parametre obraduje racunalo
mjenjaca i prepoznati ulogu tog parametra u odabiru stupnja prijenosa.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici ¢e sami procijeniti svoje zalaganje, razumijevanje i uspjeSnost u izradi zadatka koji se odnosi na
demontazu i analizu mehanickog mjenjaca te dijagnostiku automatiziranog mjenjaca. Takoder ¢e pruziti
povratnu informaciju nastavniku kako bi se bolje razumjela njihova percepcija zadatka. Ucenici ¢e razmotriti
sljedece kriterije i ocijeniti sebe prema njima.

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU Kkriterii o e o e
riterija kriterija kriterija
+ +/- -

Prepoznao/la sam pravilno demontirati sklopove 1.
i 5. stupnja prijenosa
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zupcCanika

Prepoznao/la sam broj zubi pogonskog i gonjenog

Prepoznao/la sam koji stupanj ima veci okretni
moment ili ve¢u brzinu vrtnje na gonjenom vratilu

Prepoznao/la sam vezu izmedu zupcanika i vratila

Prepoznao/la sam nacin rada sinkronog sustava

mjenjaca

Prepoznao/la sam dijagnostiku automatiziranog

racunalo mjenjaca

Prepoznao/la sam koje parametre obraduje

stupnja prijenosa

Prepoznao/la sam ulogu tih parametara u odabiru

Samostalno sam obavio/la zadane zadatke

Fokusirao/la sam se na detalje tijekom zadatka

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim uradcima

Vrednovanje naucenog:

- ; Razine ostvarenosti kriterija
ementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Demontiranje sklopa
stupnja prijenosa

Nije demontirao sklop
stupnja prijenosa

Djelomi¢no demontirao
sklop prijenosa

Ispravno demontirao
sklop prijenosa

izmedu zupcanika

izmedu zupcanika

vezu izmedu zupcanika

Usporedba broja zubi | Nije usporedio broj zubi Djelomic¢no usporedio Ispravno usporedio broj
zupcCanika zupcCanika broj zubi zupcanika zubi zupcanika
Objasnjavanje veze Nije objasnio vezu Djelomi¢no objasnio Ispravno objasnio vezu

izmedu zupcCanika

Opisivanje nacina rada
sinkronog sustava

Nije opisao nacin rada
sinkronog sustava

Djelomic¢no opisao nacin
rada sinkronog sustava

Ispravno opisao nacin
rada sinkronog sustava

Ocitavanje parametara
automatskog mjenjaca

Nije oCitao parametre
automatskog mjenjaca

Djelomicno ocitao
parametre automatskog
mjenjaca

Ispravno ocitao
parametre automatskog
mjenjaca

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama
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Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojaSnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZiti mogucénost istraZivanja i proSirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz Sustav prijenosa snage (2 CSVET)

SK-a:

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Prepoznati ulogu spojke u transmisiji Navesti zadatke spojke

Opisati vrste spojki u vozilu Nabrojiti vrste spojki u vozilu

Objasniti mehanicku tarnu spojku Objasniti nacelo rada te znacajke mehanicke tarne
spojke

Protumaciti automatske sustave spojki Objasniti konstrukciju i nacelo rada automatskog
sustava spojki

Opisati aktiviranje spojke Objasniti mehanicko i hidraulicko aktiviranje spojke

Objasniti ulogu zglobnih prijenosnika Navesti zadatke zglobnih prijenosnika

Opisati krizne zglobne prijenosnike Objasniti krizne zglobne prijenosnike

Prepoznati i opisati sinkrone zglobne prijenosnike Navesti ulogu i vrste sinkronih zglobnih prijenosnika

Prepoznati i opisati elasti¢ni zglobni prijenosnik Navesti ulogu i vrste elasti¢nih zglobnih prijenosnika

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Sustav prijenosa snage je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, osigurava se raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada. Koriste
se razlicite aktivnosti, poput projektnog rada, rjeSavanja problema, istrazivackog ucenja i slicno, s naglaskom
na suradnicko i iskustveno ucenje.
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Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s razli¢itim vrstama spojki u
vozilu, njihovom ulogom u transmisiji i obja$njava mehanicku tarnu spojku. Aktivnost i sudjelovanje ucenika
su ukljuceni kroz odgovore na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera s temom predavanja.

Na vjeZbama nastavnik prikazuje i objaSnjava prakticne zadatke uz demonstraciju. Ucenici ¢ée primijeniti
stecena teorijska znanja u prakticnom radu, poput prepoznavanja i opisa razli¢itih vrsta spojki, aktiviranja
spojke te prepoznavanja i objasnjavanja uloge sinkronog zglobnog prijenosnika.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika, postavljajuéi jasne rokove
izvrSavanja zadataka. Preporuca se rad u parovima ili timovima, s odredenim ulogama unutar tima.

Ucenici se postupno uvode u svijet rada kroz kontrolirane uvjete, sve dok ne steknu potpune kompetencije za
samostalan rad. Poti¢u se pristupi ucenju koji omoguéuju povezivanje s prethodnim znanjima i vjeStinama te s
osobnim Zivotom. UCenici se pripremaju za cjeloZivotno ucenje, poticu se procesi kritickog misljenja.

Samostalne aktivnosti ucenika ukljucuju rjeSavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika radi
prosirenja i produbljivanja znanja.

e Spojka
e Automatski sustav spojki
e  Zglobni prijenosnici

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na primjeru vise vrsti mehanickih tarnih spojki, prepoznati SAC spojku, opisati montazu na vozilo te navesti
prednosti takve spojke. Navesti kvarove spojke i kako ih dijagnosticirati, objasniti ulogu sinkronog zglobnog
prijenosnika.

Vrednovanie nauéenog:

Razine ostvarenosti kriterija

spojke na vozilo

spojke na vozilo

Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Prepoznavanje SAC Nije prepoznao SAC Djelomic¢no prepoznao | Ispravno prepoznao SAC
spojke spojku SAC spojku spojku
Opis montaZe SAC Nije opisao montazu SAC Djelomic¢no opisao Ispravno opisao

montazu SAC spojke na
vozilo

montazu SAC spojke na
vozilo

Navodenje prednosti
SAC spojke

Nije naveo prednosti
SAC spojke

Djelomicno naveo
prednosti SAC spojke

Ispravno naveo
prednosti SAC spojke

Prepoznavanje

Nije prepoznao kvarove

Djelomicno prepoznao

Ispravno prepoznao

kvarova spojke spojke kvarove spojke kvarove spojke
el
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Dijagnosticiranje Nije uspjesno Djelomicno uspjesno Uspjesno dijagnosticirao
kvarova spojke dijagnosticirao kvarove | dijagnosticirao kvarove kvarove spojke
spojke spojke
Objasnjenje uloge Nije objasnio ulogu Djelomic¢no objasnio Ispravno objasnio ulogu
sinkronog zglobnog sinkronog zglobnog ulogu sinkronog sinkronog zglobnog
prijenosnika prijenosnika zglobnog prijenosnika prijenosnika
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA KONTROLA I POPRAVAK KOCIONOG I UPRAVLJACKOG SUSTAVA VOZILA

Sifra modula M -0601/0 - 23/15

SIU Kontrola i popravak koc¢ionog sustava vozila:
https://hKko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1422

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Kontrola i popravak upravljackog sustava vozila:
https://hKko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1421

Obujam modula
(CSVET)
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N—— . Vodeni proces u¢enjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
el ol st]veca}n]a poutavanja na radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
Status modula

obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj ovog modula je da ucenici steknu temeljan znanja o ulozi i nac¢inu funkcioniranja,
glavnim dijelovima koCionog sustava te razli¢itim sustavim kocenja.

Kljucni pojmovi

koc¢nice, bubanj koc¢nica, disk koc¢nica, parkirna kocnica, ABS sustav, BAS sustav,
geometrija kotaca, vozni sklop, amortizeri, opruge, tuning

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr B.5.2.
osr B.5.3.
uku A.5.2.
ikt A.5.1.
ikt A.5.4

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
ucionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
ucCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razli¢ite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ogranicenja za njihovo rjesavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjecu ucenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Kontrola i popravak koc¢ionog sustava vozila (2 CSVET)

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
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Analizirati stanje ko¢nog sustava Navesti vrste odrzavanja koCionog sustava
Razlikovati izvedbe ko¢nog sustava Objasniti sustave kocnica

Objasniti princip rada ko¢nog sustava Objasniti princip rada ko¢nog sustava

Nabrojati dijelove bubanj ko¢nica Objasniti konstrukciju i nac¢elo rada bubanj ko¢nica
Nabrojati dijelove disk ko¢nica Nabrojati dijelove i princip rada disk ko¢nica
Objasniti princip rada parkirne ko¢nice Objasniti sustave parkirne koc¢nice

Objasniti princip rada ABS sustava Objasniti ulogu i nacelo rada ABS sustava

Objasniti princip rada BAS sustava (nadzor koCenja) | Objasni ulogu i nacelo rada BAS sustava

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Kontrola i popravak koc¢ionog sustava vozila je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, osigurava se raznolikost iskustava u¢enja kroz organizaciju rada. Koriste
se razli¢ite aktivnosti poput projektnog rada, rjeSavanja problema, ucenja u izvanskolskom okruzju,
istrazivackog ucenja i sli¢no, s naglaskom na suradnicko i iskustveno uéenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje u¢enike s analizom stanja ko¢nog sustava,
razlikovanjem izvedbi ko¢nog sustava te objasnjava princip rada kofnog sustava. Aktivnost i sudjelovanje
ucenika su ukljuceni kroz odgovore na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera s temom predavanja.

Na vjezbama nastavnik prikazuje i objasSnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju. UCenici ¢e primijeniti
steCena teorijska znanja u prakti¢cnom radu, poput analize stanja ko¢nog sustava, razlikovanja dijelova bubanj
i disk ko¢nica, objasnjavanja principa rada parkirne koc¢nice, ABS sustava i BAS sustava.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti uenika, postavljaju¢i jasne rokove
izvrSavanja zadataka. Preporuca se rad u parovima ili timovima s odredenim ulogama unutar tima.

Ucenici se postupno uvode u svijet rada kroz kontrolirane uvjete, sve dok ne steknu potpune kompetencije za
samostalan rad. Poti¢u se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje s prethodnim znanjima i vjeStinama te s
osobnim Zivotom. UCenici se pripremaju za cjeloZivotno ucenje, poticu se procesi kritickog misljenja.

Samostalne aktivnosti u¢enika ukljucuju rjeSavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika radi
prosirenja i produbljivanja znanja.

e Kocnice

e Izvedbe kocionog sustava

e Proces kocenja

e Sustavi parkirne koc¢nice

e  Elektronicki regulacijski sustavi

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.
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Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Pomocu sustava za servisne informacije, na demontiranom starom disku izmjeriti debljinu i vizualno ocijeniti
ispravnost. Dobivene vrijednosti usporediti sa servisnom informacijom. Znati objasniti ulogu elektronic¢kih
regulacijskih sustava i zakonske odredbe koje utje¢u na njih.

Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u€enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuéi pritom Sest odgovora koji opisuju Sto su naucili u
nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljeZite: Razmislite i zabiljezite:

3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la

2 stvari koje su ti jo$ nejasne 2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno zna$

1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

- ; Razine ostvarenosti kriterija
ementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Mjerenje debljine
diska

Nisu izvrSena mjerenja
debljine diska

Izvrsena su djelomi¢na
mjerenja debljine diska

Izvrseno je precizno
mjerenje debljine diska

Vizualna ocjena

Nije izvrSena vizualna
ocjena ispravnosti diska

IzvrSena je djelomi¢na
vizualna ocjena

Izvrsena je detaljna
vizualna ocjena

informacijom

ispravnosti . L . i
P ispravnosti diska ispravnosti diska
Usporedba s Nije izvrSena usporedba IzvrsSena je djelomic¢na Izvrsena je precizna
seI:'visnom dobivenih vrijednosti sa usporedba dobivenih usporedba dobivenih
. o servisnom informacijom | vrijednosti sa servisnom | vrijednosti sa servisnom
informacijom

informacijom

Objasnjavanje uloge
elektronickih
regulacijskih sustava i
zakonskih odredbi

Nije pruzeno objasnjenje
uloge elektronickih
regulacijskih sustava i
zakonskih odredbi koje
utjecu na njih

Pruzeno je djelomi¢no
objasnjenje uloge
elektronickih
regulacijskih sustava i
zakonskih odredbi koje
utjecu na njih

Pruzeno je detaljno i
jasno objasnjenje uloge
elektronickih
regulacijskih sustava i
zakonskih odredbi koje
utjecu na njih

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
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60% - 69% 2
50%-59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkoama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojaSnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti mogucénost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz Kontrola i popravak upravljackog sustava vozila (2 CSVET)

SK-a:

Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Poznavati geometriju kotaca Navesti elemente geometrije kotaca

Analizirati stanje voznog sklopa Objasniti postupke mjerenja voznog sklopa vozila
Razlikovati dijelove i vrste ovjesa Navesti osnovne dijelove ovjesa

Objasniti ulogu amortizera i opruga Navesti vrste i uloge opruga i amortizera

Poznavati princip rada hidropneumatskog sklopa Navesti ulogu i osnovne dijelove hidropneumatskog
vozila sklopa vozila

Objasniti ulogu senzora i aktora u active body control |Objasniti zadatke i djelovanje senzora i aktora u active
sustavu body control sustavu

Navesti moguc¢nosti za tuning voznog sklopa Navesti prednosti i nedostatke te moguce izmjene

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Kontrola i popravak upravljackog sustava vozila je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, osigurava se raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada. UCenje je usmjereno na
rjeSavanje problema, istrazivacko ucenje i suradnicko ucenje, Sto potice aktivno sudjelovanje ucenika i razvoj
njihovih prakti¢nih vjestina.
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Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s geometrijom kotaca i razli¢itim
dijelovima i vrstama ovjesa vozila. UCenicima se prezentiraju usporedivi i razumljivi prakti¢ni primjeri s temom
predavanja kako bi razumjeli ulogu dijelova i njihovu povezanost s geometrijom kotaca i ovjesom.

Na vjeZzbama, nastavnik prikazuje i objaSnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju demontaZe i montaze
dijelova ovjesa te njihovu ulogu kod automobila. Ucenici primjenjuju stecena teorijska znanja u prakti¢cnom
radu, izvrSavaju¢i demontazu i montazu dijelova te podesavajuéi geometriju kotaca i ovjesa.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika, postavljajuéi jasne rokove za
izvrSavanje projektnih zadataka. Preporuca se rad u parovima ili timovima, gdje se u¢enici rasporeduju u uloge
unutar tima kako bi razvili suradnicke vjestine.

UcCenici se postupno uvode u svijet rada kroz kontrolirane uvjete i mentorstvo nastavnika. Kroz projektnu
nastavu, razvijaju kompetencije potrebne za samostalan rad u podrucju kontrole i popravka upravljackog
sustava vozila.

Pristupi u€enju omogucuju povezivanje novog znanja s prethodnim znanjima i vjeStinama ucenika te s njihovim
osobnim Zivotom. Potic¢u se procesi kritickog miSljenja, a u€enici se pripremaju za cjeloZivotno ucenje.

Samostalne aktivnosti uc¢enika uklju¢uju rjesavanje zadanih projektnih zadataka primjenom ste€enih znanja,
kao i samostalno istraZivanje literature, internetskih izvora i publikacija kako bi produbili svoje znanje i
razumijevanje kontrole i popravka upravljackog sustava vozila.

e Geometrija kotaca

e Mjerenje geometrije kotaca
Nastavne e Ovjes kotaca

cjeline/teme e Ovjes kotaca-opruzenje

e Aktivna regulacija razine karoserije
e Tuning voznog sklopa

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na unaprijed pripremljenom ispisu s uredaja za geometriju kotaca nekog vozila, ustanoviti nedostatke
geometrije i navesti koji dijelovi ovjesa ili upravljanja mogu utjecati na taj ishod mjerenja. Objasniti nacin
demontaze i montaze dijelova i njihovu ulogu kod automobila. Prokomentirati dobivene vrijednosti nakon
zamjene nekog dijela i podeSavanja geometrije kotaca i ovjesa.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja

(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti

(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Nije uspjesno Djelomicno uspjesno Uspjesno identificirao

Identifikacija identificirao nijedan identificirao nedostatke sve relevantne
nedostataka nedostatak geometrije geometrije kotaca nedostatke geometrije

kotaca kotaca
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Nije naveo nijedan dio Djelomicno naveo TocCno naveo sve
Utjecaj dijelova na koj.i moze u_tjeca.ti na dije.zlove.koji.mogu dijelpvg ovjefa ili
mjerenje ishod mjerenja utjecati na ishod upravljanja koji mogu
mjerenja utjecati na ishod
mjerenja
Objasnjenje Nije pruZio objasnjenje Djelomic¢no objasnio Jasno i precizno objasnio
demontaze za demontaZu i montazu demontaZu i montazu postupak demontaZe i
dijelova dijelova montaZe dijelova
Nije pruZio objasnjenje Djelomi¢no objasnio Tocno objasnio ulogu
za ulogu dijelova kod ulogu dijelova kod svakog dijela kod
Uloga dijelova automobila automobila automobila i njihovu
povezanost s
geometrijom kotaca i
ovjesom
Nije prokomentirao Djelomi¢no Detaljno i suvislo
Komentiranje dobivene vrijednosti prokomentirao prokomentirao
vrijednosti nakon zamjene i dobivene vrijednosti dobivene vrijednosti
podeSavanja nakon zamjene i nakon zamjene i
podesavanja podesavanja
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesSnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristec¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg
napretka.
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NAZIV MODULA

SENZORSKE MREZE I REGULACIJSKI SUSTAVI

Sifra modula M -0601/0 -23/16
SIU Kontrola i popravak sigurnosnih sustava i sustava udobnosti:
o Ttr https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1423
Kvalifikacije
nastavnika koji SIU Kontrola i popravak umreZenih sustava:

sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1424

SIU Naknadno opremanje dodatnih sustava:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1425

Obujam modula 4
(CSVET)

. . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ” q o .
. . . poucavanja naradu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 40 % - 60 % 30 % - 40 % 10 % - 20 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je obuciti ucenike o nacinu funkcioniranja razli¢itih sustava te postici
njihovu samostalnost pri ispitivanju i popravku/zamjeni dijelova vezanih za odredene
sustave. Obuciti ucenike o zakonskim regulativama, propisima proizvodaca,
koristenju informacijskih sustava te ispravnoj komunikaciji s klijentima.

Kljucni pojmovi

sigurnosni sustavi, sustav udobnosti, umreZeni sustavi, dodatni sustavi, senzorske
mreZe, regulacijski sustavi

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr B.5.3
osr B.5.2
uku A.5.2
uku A.5.4.
ikt A.5.4

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguc¢iti
uCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razliCite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.
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Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjesavanje.

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /49

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za e zaStitna odjeca, obuéa i oprema
ucenje, potrebni za

R Ishode ucenja koji se stjecu u€enjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
realizaciju modula

grupama.

kub ish ..
Skup ishoda ucenja iz Kontrola i popravak sigurnosnih sustava i sustava udobnosti (1 CSVET)

SK-a:

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
Prepoznati vaZnost ugradnje klimatizacije u vozilu Definirati svrhu klimatizacijskog sustava u vozilu
Opisati ventilaciju u vozilu Nabrojati dijelove sustava ventilacije

Opisati grijanje u vozilu Analizirati dijelove sustava grijanja

Opisati klimatizaciju u vozilu Navesti dijelove sustava klimatizacije

Prepoznati vaznost sustava udobnosti Definirati svrhu sustava udobnosti u vozilu
Protumaciti sustave udobnosti u vozilu Nabrojati sustave udobnosti

Opisati sustav blokade pokretanja vozila Nabrojati dijelove sustava blokade pokretanja vozila
Objasniti sustav zaklju¢avanja vozila Analizirati dijelove sustava zakljuc¢avanja vozila

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Kontrola i popravak sigurnosnih sustava i sustava udobnosti je problemska
nastava.

Uz problemsku nastavu, osigurava se raznolikost iskustava uc¢enja kroz organizaciju rada. Ucenje je usmjereno
na rjeSavanje problema, istrazivacko ucenje i suradnicko ucenje, s naglaskom na aktivno sudjelovanje ucenika
i razvoj njihovih prakti¢nih vjestina.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s vazno$¢u ugradnje klimatizacije
u vozilu, ventilacijom, grijanjem, klimatizacijom, sustavima udobnosti te sustavima blokade pokretanja i
zakljucavanja vozila.

Aktivnost i sudjelovanje u¢enika su ukljuceni kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakticnih primjera s temom predavanja. Nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju
na vjezbama.

Ucenici primjenjuju steCena teorijska znanja u prakticnom radu, rjeSavajuci probleme vezane uz kontrolu i
popravak sigurnosnih sustava i sustava udobnosti vozila. Ucenici rade samostalno ili u parovima/timovima
prema zadanim projektima, uz usmjeravanje i mentorstvo nastavnika.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika s jasnim rokovima izvrSavanja.
Ucenicima se preporucuje raspodjela uloga unutar tima kako bi razvili suradnicke vjestine.
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Ucenici se postupno uvode u svijet rada kroz kontrolirane uvjete i mentorstvo nastavnika. Kroz problemsku
nastavu, razvijaju se kompetencije potrebne za samostalan rad u podrucju kontrole i popravka sigurnosnih
sustava i sustava udobnosti vozila.

Pristupi u¢enju omogucuju povezivanje novog znanja s prethodnim znanjima i vjeStinama uc¢enika te s njihovim
osobnim Zivotom. Poticu se procesi kritickog misljenja, a u€enici se pripremaju za cjeloZivotno ucenje.
Samostalne aktivnosti ucenika ukljucuju rjeSavanje zadanih problemskih zadataka primjenom stec¢enih znanja

te samostalno istraZivanje literature, internetskih izvora i publikacija kako bi produbili i prosirili svoje znanje
u podrucju kontrole i popravka sigurnosnih sustava i sustava udobnosti vozila.

e Klima uredaj

e Ventilacijski sustav
e Sustav grijanja

e Sustavi udobnosti
e Sigurnosni sustavi

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na danom zadatku utvrditi o kojem se sustavu udobnosti ili sigurnosti radi, provedbom ispitivanja i upotrebom
dijagnostickog uredaja definirati o kakvoj vrsti kvara se radi i na kojoj lokaciji se nalazi. Provesti
popravak/zamjenu neispravnih dijelova te posljedi¢no tome provesti testiranje i upustanje u pogon danog
sustava.

Vrednovanje za ucenje:

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeéi elementi:

e Ucenik uspjesno utvrduje o kojem se sustavu udobnosti ili sigurnosti radi na danom zadatku.

e Ucenik primjenjuje dijagnosticke metode i dijagnosti¢ki uredaj kako bi definirao vrstu kvara i locirao
ga.

e Ucenik uspjesno provodi popravak ili zamjenu neispravnih dijelova na danom sustavu, uz postivanje
sigurnosnih smjernica.

e Ucenik izvodi testiranje sustava nakon popravka/zamjene dijelova.

e Ucenik osigurava da popravak/zamjena dijelova bude izveden uc¢inkovito i u razumnom vremenskom
okviru.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Prepoznavanie sustava Ne prepoznaje sustav Prepoznaje sustav Prepoznaje sustav
P ) udobnosti ili sigurnostii | udobnosti ili sigurnosti, | udobnosti ili sigurnosti
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ne moZe identificirati
vrstu kvara

ali ne moze identificirati
to€nu vrstu kvara

te moZe identificirati
tofnu vrstu kvara

Definiranje lokacije

Ne moze odrediti to¢nu
lokaciju kvara unutar
sustava

MozZe priblizno odrediti
lokaciju kvara unutar
sustava

Precizno mozZe odrediti
lokaciju kvara unutar
sustava

Provedba popravka

Ne moze samostalno
provesti popravak ili
zamjenu dijelova

Moze djelomic¢no
provesti popravak ili
zamjenu dijelova uz
pomo¢

Samostalno moze
uspjesno provesti
popravak ili zamjenu
dijelova

Testiranje i upustanje

Ne moZe samostalno
provesti testiranje i
upustanje u pogon
sustava nakon popravka
ili zamjene dijelova

Moze djelomic¢no
provesti testiranje i
upustanje u pogon
sustava nakon popravka
ili zamjene dijelova

Samostalno moze
uspjesno provesti
testiranje i upustanje u
pogon sustava nakon
popravka ili zamjene
dijelova

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova
90% i viSe
80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%

Ocjena

w1

[ENINIITIES

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim uCenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Kontrola i popravak umrezZenih sustava (2 CSVET)

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”
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Postaviti dijagnozu i izvrsiti popravke umrezZenih Izvrsiti potencijalnu zamjenu ili popravak neispravnih
elektri¢nih sustava vozila dijelova te ponovo pustiti u rad

Pomocu informacijskih sustava identificirati vozila Na osnovu tehnickih podataka o vozilu izvrsiti
identifikaciju vozila pomoc¢u dijagnosti¢kog uredaja

Prilikom preuzimanja vozila procijeniti vrstu kvara [zvrsiti potrebna ispitivanja dijagnostickim uredajem i
potrebnom opremom

Interpretirati rezultate te uz pomo¢ tehnickih Usporediti stvarne vrijednosti sa tvornic¢ki zadanim
informacijskih sustava vrijednostima informacijskog sustava

Uzeti u obzir povezanost upravljackih uredaja Analizirati senzorske mreZe i na¢ine umreZavanja
razlicitih sustava upravljackih uredaja

Prepoznati uzajamne ovisnosti te dokumentirati svoja | Voditi evidenciju provedenih analiza
saznanja

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Kontrola i popravak umrezenih sustava je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, nuZzno je osigurati raznolikost iskustava ucenja Sto proizlazi iz
organizacije rada. Primjenjuju se razliCite aktivnosti: problemska nastava, u€enje usmjereno na rjeSavanje
problema, u€enje u izvanskolskom okruZzju, istrazivacko ucenje i slicno, s naglaskom na suradnicko i iskustveno
ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s pojedinim sustavima umrezenih
vozila, njihovim dijagnostickim alatima i tehnickim informacijskim sustavima.

Aktivnost i sudjelovanje u€enika su ukljuceni kroz odgovore na pitanja i interpretaciju usporedivih i razumljivih
prakti¢nih primjera s temom predavanja.

Na vjezbama nastavnik prikazuje i obja$njava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju, te potic¢e ucenike da aktivno
sudjeluju u rjeSavanju problema.

Ucenici Ce steCena teorijska znanja primjenjivati prakticno prilikom postavljanja dijagnoze, izvrSenja
popravaka i zamjene dijelova na umreZenim sustavima vozila.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika s jasnim rokovima izvrsavanja.
Pri izvodenju prakti¢nih vjezbi preporucuje se rasporediti ucenike u parove ili timove te im odrediti uloge
unutar tima kako bi se potaknula suradnja i timski rad.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada te mu se omogucuje sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim
uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad na popravku umrezenih sustava vozila.

Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje ucenja s prethodnim znanjima i vjeStinama te s
osobnim zivotom, pripremaju¢i ucenike za cjelozivotno ucenje. Poticu se procesi kritickog misljenja i rjeSavanja
problema.

Samostalne aktivnosti uc¢enika ukljucuju rjeSavanje zadanih problemskih zadataka primjenom stecenih znanja

te samostalno istrazivanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja.

Nastavne e  CAN sabirnicki sustav
cjeline/teme e  MOST sabirnic¢ki sustav
e LIN sabirnicki sustav
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e Visokofrekvencijska tehnika

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vieZbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na pojedinom sustavu utvrditi eventualne kvarove pomocu dijagnosti¢kih alata i mjernih uredaja te iste
otkloniti (zamijeniti, popraviti) upotrebom odgovarajuéih alata u skladu sa zakonskim propisima, uputama
proizvodaca i eventualnim Zeljama kupaca.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Postavljanje dijagnoze Nije uspio postaviti Djelomic¢no uspio Uspjesno postavio
dijagnozu sustava postaviti dijagnozu dijagnozu sustava
sustava
Popravak/zamjena Nije uspio izvrsiti Djelomicno uspio izvrsiti Uspjesno izvrsio
dijelova popravak/zamjenu popravak/zamjenu popravak/zamjenu
dijelova dijelova dijelova

Koristenje Nije koristio Djelomicno koristio Uspjesno koristio

odgovarajucih alata odgovarajuce alate za odgovarajuce alate za odgovarajuce alate za

dijagnostiku dijagnostiku dijagnostiku
Pridrzavanje Nije se pridrzavao Djelomic¢no se Uspjesno se pridrzavao
zakonskih propisa i zakonskih propisa i pridrzavao zakonskih zakonskih propisa i
uputa proizvodaca uputa proizvodaca propisa i uputa uputa proizvodaca
proizvodaca
Uvazavanje Zelja Nije uvazavao Zelje Djelomi¢no uvazavao UspjesSno uvazavao Zelje
kupaca kupaca pri Zelje kupaca pri kupaca pri

popravku/zamjeni popravku/zamjeni popravku/zamjeni

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
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teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istraZivanje izvan §kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim

podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog uéenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeé¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Naknadno opremanje dodatnih sustava (1 CSVET)

Ishodi uc¢enja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Ugraditi dodatne agregate i dodatne sustave

Izvrsiti ugradnju dodatnih agregata i sustava na
osnovu vec¢ utvrdenih ispitivanja o moguénosti
ugradnje

Provjeriti je li dopusStena i tehnicki moguca ugradnja i
dogradnja

Utvrditi uvjete za ugradnju dodatnih sustava u vozilo

Savjetovati klijente pri izboru uredaja ili opreme koji
zeli dograditi

Na osnovu tehnickih podataka izvrsiti odabir uredaja
vodeci racuna o omjeru cijene i kvalitete

Odrediti mjesto, poloZaj i redoslijed ugradnje

Izvrsiti ugradnju odredenog sustava

Stavljati u pogon dodatne agregate

Pustiti u pogon odredeni dodatni sustav

Pokazati klijentu nac¢in rukovanja dodatnim
agregatima/sustavima

Predstaviti ugradeni sustav klijentu naglasavajucéi
svrhu, princip rada i oCekivane ucinke ugradenih

sustava

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Naknadno opremanje dodatnih sustava je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, osigurava se raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada. UCenje je usmjereno na
rjeSavanje problema i provodi se kroz aktivnosti u izvanskolskom okruZzju, istrazivacko ucenje te suradnicko i
iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s procesom naknadnog
opremanja dodatnih sustava. Aktivnost i sudjelovanje ucenika ukljuceno je kroz odgovore na pitanja i
interpretaciju prakticnih primjera s temom predavanja.

Na vjezbama, nastavnik prikazuje i objasnjava prakticne zadatke uz demonstraciju. Ucenici ¢e primijeniti
steCena teorijska znanja prakticno prilikom ugradnje dodatnih agregata i sustava, provjere dopustenosti i
tehnicke moguénosti ugradnje te savjetovanja klijenata pri izboru opreme.

96(: BUDI SPREMAN
'qnc | KOMPETENTAN!




Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika, postavljajuci jasne rokove
izvrSavanja projektnih zadataka. Preporucuje se rasporedivanje ucenika u parove ili timove te odredivanje
uloga unutar tima.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada, omogucuju¢i mu sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim
uvjetima dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad. Povezivanje u¢enja s prethodnim znanjima i
vjeStinama te s osobnim Zivotom omogucuje se kroz pristupe ucenju.

Ucenici se poticu na razvoj kritickog miSljenja. Samostalne aktivnosti u€enika ukljucuju rjeSavanje projektnih

zadataka primjenom stecenih znanja, ali i samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija
prema preporuci nastavnika kako bi proSirili i produbili svoja znanja.

e Vrste dodatnih sustava

Nastavne e  Kriteriji za odabir odredenog sustava
cjeline/teme e Prostorna i tehnicka raspodjela ugradnje
e Nacini ugradnje dodatnih sustava.

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Na pojedinom sustavu utvrditi eventualne kvarove pomocu dijagnosti¢kih alata i mjernih uredaja te iste
otkloniti (zamijeniti, popraviti) upotrebom odgovarajuéih alata u skladu sa zakonskim propisima, uputama
proizvodaca i eventualnim Zeljama kupaca.

Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike , Vrednovanje 3-2-1“ koja u¢enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuéi pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u
nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljezite: Razmislite i zabiljezite:
3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti joS nejasne 2 zanimljive stvari
1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
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Identifikacija kvarova

Nije uspio identificirati
kvarove na sustavu

Djelomicno je
identificirao kvarove na
sustavu, ali je propustio

neke ili je napravio
pogreske

Uspjesno je identificirao
sve kvarove na sustavu
bez pogresaka ili
propusta

Primjena
dijagnostickih alata i
mjernih uredaja

Nije uspio pravilno
koristiti dijagnosticke
alate i mjernu opremu

Djelomicno je uspio
koristiti dijagnosticke
alate i mjernu opremu,

ali je imao neke
poteSkoce ili pogreske

Uspjesno je koristio

dijagnosticke alate i

mjernu opremu bez
pogresaka i poteskoca

Otklanjanje kvarova
upotrebom
odgovarajucih alata

Nije uspio otkloniti
kvarove na sustavu ili je
napravio dodatne
pogreske prilikom
popravka

Djelomicno je uspio
otkloniti kvarove na
sustavu, ali je imao neke
poteskoce ili pogreske
tijekom popravka

Uspjesno je otklonio sve
kvarove na sustavu bez
pogreSaka ili poteskoca

Pridrzavanje
zakonskih propisa i
uputa proizvodaca

Nije se pridrZavao
zakonskih propisa i
uputa proizvodaca
prilikom popravka
sustava

Djelomic¢no se
pridrzavao zakonskih
propisa i uputa
proizvodaca, ali je imao
neke propuste ili
pogreSke

U potpunosti se
pridrzavao zakonskih
propisa i uputa
proizvodaca prilikom
popravka sustava

Uvazavanje Zelja
kupaca

Nije uvaZavao Zelje
kupaca prilikom
otklanjanja kvarova na

Djelomicno je uvazavao
Zelje kupaca, ali je imao
neke propuste ili nije

U potpunosti je
uvazavao Zelje kupaca
prilikom otklanjanja

sustavu uspio u potpunosti kvarova na sustavu
zadovoljiti Zelje kupaca
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.
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Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg

napretka.

NAZIV MODULA TEHNICKI PREGLED I ANALIZA VOZILA

Sifra modula M -0601/0 - 23/17

Kvalifikacije SIU Zakonski propisi vezani za motorna vozila:

nastavnika koji https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1426

sudjeluju u realizaciji
modula

SIU Pregled vozila prema prometnim propisima:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1446

Obujam modula
(CSVET)

Nacini stjecanja
ishoda ucenja (od -
do, postotak)

Samostalne aktivnosti
ucenika/polaznika

Vodeni proces ucenja i
poucavanja

Oblici u¢enja temeljenog
na radu

50%-70% 20% - 30 % 10%-20%

Status modula

(obvezni/izborni)

obvezni

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti uc¢enike za provodenje tehnickog pregleda vozila sukladno
zakonskim propisima i prometnim propisima. Ulenici ¢e razumjeti pravilnik za
tehnicki pregled vozila, usvojiti znanja o zadacima servisiranja i kontrolnog pregleda
vozila te biti upoznati s zakonskim propisima vezanim za smanjenje Stetnih tvari u
ispusnom sustavu. Kroz prakticne vjezbe, ucenici ¢e nauciti vizualno pregledati vozilo,
provjeriti rad i ponasanje vozila te analizirati stanje klju¢nih sustava kao Sto su kocioni
sustav, ovjes i upravljacki sustav. Obveze uCenika ukljuc¢uju aktivno sudjelovanje u
teorijskim i prakti¢nim aktivnostima, primjenu zakonskih propisa te stjecanje vjeStina
potrebnih za kvalitetno obavljanje tehnickog pregleda i analizu vozila.

Kljuéni pojmovi

pravilnik, tehnicki pregled, vozilo, zakonski propisi, prometni propisi, servisiranje,
kontrolni pregled, Stetne tvari, ispusni sustav, vizualni pregled, rad vozila, ponasSanje
vozila, ¢istoca ispuha, kociona tekuéina, rashladno sredstvo, kocioni sustav, ovijes,
upravljacki sustav

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr B.5.1.
osr B.5.2.
osr B.5.3.
osr C.5.2.
pod A.5.3.
uku D.5.2.2
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ikt A.5.1

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

UcCenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim S$kolskim
ucionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. U¢enicima je potrebno omoguditi
uCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

ZakonsKi propisi vezani za motorna vozila (1 CSVET)

Ishodi ucenja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Raspraviti o pravilniku za tehnicki pregled vozila Analizirati zakonske propise i njihovu primjenu u

kontekstu tehnic¢kog pregleda vozila

Razmotriti pravilnik o ispitivanju vozila u okviru|Procijeniti vaZnost pridrzavanja pravilnika o
zakonski propisanog pregleda ispitivanju vozila u sklopu zakonski propisanih

pregleda

Povezati servisiranje
pregledima

sa zakonom propisanim |Identificirati povezanost izmedu servisiranja vozila i
zakonom propisanih pregleda

Opisati zadatke servisiranja i kontrolnog pregleda | Opisati detaljno zadatke koji se odnose na servisiranje

vozila

i kontrolni pregled vozila, uz naglasak na zakonske
zahtjeve i obveze

Nabrojati zakonske propise vezane za smanjenje|Objasniti relevantne zakonske propise koji se odnose
Stetnih tvari u ispusnom sustavu na smanjenje Stetnih tvari u ispusnom sustavu vozila

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Zakonski propisi vezani za motorna vozila je projektna nastava.
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Uz poucavanje usmjereno na ucenika, osigurava se raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada
temeljenu na projektnoj nastavi. Ucenici se poticu da aktivno sudjeluju u vlastitom ucenju, rjeSavaju probleme,
istraZzuju i suraduju s drugima.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrZaja, nastavnik upoznaje ucenike s relevantnim zakonskim
propisima vezanim za motorna vozila i pruza im potrebne informacije.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika ukljucuje raspravu o pravilnicima za tehnicki pregled i ispitivanje vozila,
povezivanje servisiranja s propisanim pregledima, opisivanje zadataka servisiranja i kontrolnih pregleda te
zakonskih propisa vezanih za smanjenje Stetnih tvari u ispusnom sustavu.

Na vjeZbama, nastavnik demonstrira prakti¢ne zadatke i pruza objasnjenja, dok ucenici primjenjuju stecena
teorijska znanja prakti¢no.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira aktivnosti ucenika, postavlja jasne rokove izvrSavanja te
preporucuje rad u parovima ili timovima s odredenim ulogama. Ucenici se postupno uvode u svijet rada i
omogucuje im se sudjelovanje u radnom procesu uz kontrolirane uvjete dok ne steknu potpune kompetencije
za samostalan rad.

Pristupi u¢enju omogucuju povezivanje novog znanja s prethodnim znanjima i vjeStinama, kao i s osobnim
iskustvima ucenika. Potice se razvoj kritickog misljenja.

UcCenici se poticu na samostalno rjeSavanje projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te samostalno
istrazivanje literature, internetskih izvora i publikacija kako bi prosirili i produbili svoja znanja u podrucju
zakonskih propisa vezanih za motorna vozila.

e  Pravilnik za tehnicki pregled vozila

e  Zakonski propisi o ispitivanju vozila u okviru pregleda

e Vezaizmedu servisiranja vozila i zakonom propisanih pregleda
e Zadaci servisiranja i kontrolnog pregleda vozila

e  Zakonski propisi o smanjenju Stetnih tvari u ispuSnom sustavu

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Pripremiti prezentaciju koja ¢e detaljno obuhvatiti relevantne informacije o zakonskim propisima, postupcima
pregleda vozila, vezi sa servisiranjem, zadacima servisiranja i kontrolnih pregleda te propisima vezanim za
smanjenje Stetnih tvari u ispuSnom sustavu. Prezentirati prikupljene informacije i odgovoriti na pitanja
nastavnika koji ¢e provjeravati razumijevanje i znanje o navedenim temama.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Sadrzaj prezentacije Nedostaje vecina Sadrzi neke relevantne Sadrzi sve relevantne
relevantnih informacija informacije informacije
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Razumijevanje
tematike

Nepotpuno
razumijevanje i nejasni
odgovori

Djelomi¢no
razumijevanje i
djelomicno to¢ni
odgovori

Potpuno razumijevanje i
to¢ni odgovori

Organizacija i
struktura prezentacije

Prezentacija je neuredna
i neorganizirana

Prezentacija ima
djelomic¢nu organizaciju
i strukturu

Prezentacija je jasno
organizirana i
strukturirana

Prezentacijske Nedostatak verbalne i Ogranicene verbalne i Jasan i uvjerljiv nastup s
vjestine neverbalne neverbalne dobrim
komunikacije komunikacijske vjeStine komunikacijskim
vjeStinama

Odgovaranje na

Ne moZe odgovoriti na

Djelomi¢no moZe

Sposoban odgovoriti na

pitanja pitanja nastavnika odgovoriti na pitanja pitanja nastavnika
nastavnika

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i vise 5
80% - 89% 4
70%-79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim uc¢enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguc¢avanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Pregled vozila prema prometnim propisima (2 CSVET)

Ishodi ucenja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

LY
e ——r :jfj’(: BUDI SPREMAN
e W e I & | KOMPETENTAN!
] e




Vizualno pregledati vozilo Identificirati specifi¢cne nedostatke na vozilu tijekom
vizualnog pregleda

Provijeriti rad i ponaSanje vozila Provijeriti rad i ponaSanje klju¢nih mehanizama vozila,
uklju¢ujué¢i motor, kocnice, upravljacki sustav i
svjetlosne signale

Provjeriti ¢istocu ispuha Identificirati znakove oneciscenja ili curenja.

Provjeriti kvalitetu koc¢ione tekuéine [zvrsiti provjeru kvalitete kocione tekucine kroz
mjerenje njezine razine i ocjenu njezinog stanja

Provjeriti kvalitetu rashladnog sredstva Provjeriti kvalitetu rashladnog sredstva u sustavu
hladenja vozila

Analizirati stanje ko¢ionog sustava Analizirati stanje kocionog sustava kako bi se utvrdila
ispravnost komponenti kao Sto su kocione plocice,
diskovi i crijeva

Analizirati stanje ovjesa Prepoznati moguée nedostatke ili istroSenosti
pojedinih dijelova.

Analizirati stanje upravljackog sustava Procijeniti stanje upravljackog sustava vozila

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Pregled vozila prema prometnim propisima je problemska nastava.

Uz problemsku nastavu, osigurava se raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada koja ukljucuje
aktivnosti kao $to su projektna nastava, uCenje usmjereno na rjeSavanje problema, ucenje u izvanskolskom
okruzju, istrazivacko ucenje i slicno, s naglaskom na suradnicko i iskustveno ucenje.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s propisima i postupcima
pregleda vozila prema prometnim propisima.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika ukljuceno je kroz odgovore na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera s
temom predavanja koji su usporedivi i razumljivi.

Na vjezbama, nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju kako bi se ucenicima
omogucilo primjenu stecenih teorijskih znanja u prakticnom kontekstu.

Ucenici ¢e primijeniti steCena teorijska znanja prakti¢no prilikom vizualnog pregleda vozila, provjere rada
vozila, provjere Cistoce ispuha, provjere kvalitete kocione tekucine, provjere kvalitete rashladnog sredstva,
analize stanja kocionog sustava, analize stanja ovjesa i analize stanja upravljackog sustava vozila.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti uenika, postavljaju¢i jasne rokove
izvrSavanja zadataka. Preporuca se rasporediti ucenike u parove ili timove te im dodijeliti uloge unutar tima
pri izvodenju prakti¢nih vjezbi.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada kroz sudjelovanje u kontroliranim uvjetima, sve dok ne stekne potpune
kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucéuju povezivanje novih znanja i vjestina s prethodnim znanjima,
vjestinama i osobnim iskustvima ucenika. Ucenik se priprema za cjelozivotno ucenje, a poticu se i procesi
kritickog misljenja.
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Samostalne aktivnosti u€enika ukljucuju rjeSavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja,
kao i samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoja znanja.

e  Vizualni pregled vozila
e Provjerarada i ponasanja vozila
e Stanje koCionog sustava

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Vizualno pregledati vozilo i identificirati vanjske nedostatke poput oStecenja, korozije ili neispravnosti svjetala.
Provijeriti rad i ponasanje vozila, ukljuc¢ujuci testiranje rada mehanizama, upravljanja, ko¢nica i svjetlosnih
signala. Provijeriti ¢istocu ispuha i utvrditi eventualne znakove oneciséenja ili curenja. Provjeriti kvalitetu
kocione tekucine kroz provjeru njezine razine i vizualnu ocjenu stanja. Provjeriti kvalitetu rashladnog sredstva
u sustavu hladenja vozila. Analizirati stanje koc¢ionog sustava kako bi se utvrdila ispravnost kocionih plocica,
diskova ili drugih komponenti. Analizirati stanje ovjesa i identificirati eventualne nedostatke ili istroSenosti
pojedinih dijelova. Analizirati stanje upravljackog sustava vozila kako bi se osigurala ispravna funkcionalnost.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

pregled vozila

Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Vizualni pregled Nije izvrSen vizualni Izvrsen povrsan vizualni | IzvrSen temeljit vizualni

pregled vozila

pregled vozila

Provjera rada vozila

Nisu provjerene
funkcionalnosti
mehanizama,
upravljanja, kocnica i
svjetlosnih signala

Provjerene samo neke
funkcionalnosti vozila

Provjerene sve
funkcionalnosti vozila

Provjera Cistoce
ispuha

Nije izvrSena provjera
Cistoce ispuha

IzvrSena povr$na
provjera CistoCe ispuha

IzvrSena temeljita
provjera CistoCe ispuha

Provjera kocione
tekucine

Nije provjerena razina i
stanje kocCione tekucine

Provjerena samo razina
ili stanje kocione
tekucine

Provjerena razina i
stanje kocione tekucine

Provjera rashladnog
sredstva

Nije provjerena kvaliteta
rashladnog sredstva u
sustavu hladenja vozila

Provjerena samo
kvaliteta rashladnog
sredstva ili samo
sustava hladenja

Provjerena kvaliteta
rashladnog sredstva i
sustava hladenja

Analiza koc¢ionog
sustava

Nije izvrSena analiza
stanja koCionog sustava

IzvrSena povrsna analiza
stanja koCionog sustava

IzvrSena temeljita
analiza stanja kocionog
sustava
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Analiza ovjesa Nije izvrSena analiza [zvrSena povrsna analiza [zvrSena temeljita
stanja ovjesa stanja ovjesa analiza stanja ovjesa
Analiza upravljackog Nije izvrSena analiza [zvrSena povrsna analiza [zvrSena temeljita
sustava stanja upravljackog stanja upravljackog analiza stanja
sustava sustava upravljackog sustava

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89%
70%-79%
60% - 69%
50% - 59%

SNIYIRIRS

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ée preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA RADOVI NA SUSTAVIMA VOZILA
Sifra modula M -0601/0 - 23/18
Kvalifikacije

nastavnika koji SIU Radovi na sustavima vozila:

sudjeluju u realizaciji | https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1451
modula

Obujam modula
(CSVET)

@ (J
% ) :jfj’(: BUDI SPREMAN
I\ & | KOMPETENTAN!
o



https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1451

N—— . Vodeni proces u¢enjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
el ol st]veca}n]a poutavanja na radu uéenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 10 % - 20 % 20%-30% 50%-70%
Status modula

obvezni
(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti u¢enika da moZe rastavljati i sastavljati dijelove sustava
komfora i sigurnosti vozila. Pri tome ¢e ucenici biti osposobljeni za samostalnu
pripremu radionice te obavljanje poslova na vozilu kao $to su: montaZa i demontaza
pirotehnic¢kih sustava, sustava aktivne sigurnosti, sustava klime, infotainmenta,
ergonomije u vozilu, itd.

Kljucni pojmovi

CAN-BUS, umreZenje sustava, zrac¢ni jastuk, zateza¢ pojasa, klima uredaj, aktivno
osvjetljenje, Infotainment, komunikacijski uredaj, senzor tlaka u gumi

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr A.5.3.
osr A.5.4.
osr B.5.2.
osr C.5.2.
pod A.4.2.
pod A.5.2.
zdr A.5.3.
uku A.5.4.4.
ikt A.5.1.
ikt A.5.4.
ikt B.5.3.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
ucenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razliite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjesavanje.
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Specificni materijalni

uvjeti i okruZenje za e zaStitna odjeca, obuca i oprema

ucenje, potrebni za

realizaciju modula
grupama.

Ishode ucenja koji se stjecu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Radovi na sustavima vozila (6 CSVET)

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Koristiti ispitne i mjerne uredaje za kontrolu
ispravnosti sklopova i sustava na vozilima

Pravilno koristiti ispitne i mjerne uredaje za provjeru
komunikacijskih signala mreZe vozila, te ispravnosti
napona izvrsnih elemenata

Izvrsiti postupke rastavljanja i sastavljanja dijelova i
sklopova vozila

Pravilnim redoslijedom rastavljati i sastavljati
sklopove zracnih jastuka, zatezaca pojaseva, klima
uredaja, osvjetljenja, CAN-BUS-a

Utvrditi neispravnosti na motornom vozilu

Opazanjem i mjerenjima provjeriti rad osvjetljenja,
klima uredaja, te stanje pojaseva, infotainmenta,
procistaca zraka kabine

Izabrati i primijeniti alate i postupke utvrdivanja
nedostataka i njihova otklanjanja u popravci vozila

Pravilno, prema uputama proizvodaca, upotrijebiti

standardni i specijalni alat, te dijagnosticke uredaje
pri pronalaZenju i ispravljanju greSaka, nadogradnji
softvera, registraciji novougradenog dijela ili sklopa

Dijagnosticirati kvarove na vozilu koristenjem test
uredaja

Provjeriti ispravnost rada sklopova komfora i
sigurnosti vozila koriStenjem vise tipova
dijagnostickih uredaja

Zamijeniti neispravne dijelove i izvrsiti montazu i
kontrolu ispravnosti

Pravilno, prema uputama proizvodaca, izvrsiti
izmjenu medija klima uredaja, senzora tlaka guma,
zracnog jastuka, dijelova unutrasnjosti vozila,
infotainmenta

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Radovi na sustavima vozila je problemska nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika, cilj je osigurati raznolikost iskustava ucenja kroz razli¢ite aktivnosti.
Primjenjuje se problemska nastava koja potice ucenike na rjeSavanje stvarnih problema i situacija vezanih uz
radove na sustavima vozila. UCenici su aktivno ukljuCeni u proces ucenja kroz istrazivanje, istrazivacke
projekte, simulacije, studije slucaja i druge interaktivne aktivnosti.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s temama vezanim uz radove na
sustavima vozila, pruzajuci im potrebne informacije i koncepte.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika ukljuceni su kroz odgovore na pitanja, rasprave, grupni rad, istrazivacke
zadatke i interpretaciju prakticnih primjera koji su usporedivi i razumljivi s temom predavanja.
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Na vjezbama, nastavnik prikazuje i objasnjava prakticne zadatke, demonstrira postupke rastavljanja i
sastavljanja dijelova vozila te upotrebu ispitnih i mjernih uredaja.

Ucenici Ce steCena teorijska znanja primjenjivati prakticno kroz postupke rastavljanja i sastavljanja dijelova
vozila, dijagnostiku kvarova koristenjem test uredaja te zamjenu neispravnih dijelova i provjeru ispravnosti.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika, pruZajué¢i im smjernice,
postavljajuci jasne rokove izvr§avanja zadataka te poti¢uc¢i suradnju u¢enika u parovima ili timovima.

Ucenici se postupno uvode u svijet rada kroz prakti¢ne vjezbe u kontroliranim uvjetima, a s vremenom stjecu
potpune kompetencije za samostalan rad na radovima na sustavima vozila.

Primjenjuju se pristupi uc¢enju koji omogucuju povezivanje novog znanja s prethodnim znanjima i vjeStinama
te s osobnim iskustvima ucenika. PotiCu se procesi kritickog misljenja, analize i rjeSavanja problema.
Samostalne aktivnosti ucenika ukljucuju rjeSavanje zadanih problemskih zadataka primjenom stec¢enih znanja

i vjeStina te samostalno istraZivanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika
kako bi prosirili i produbili svoja znanja o radovima na sustavima vozila.

e CAN-BUS

e  Pirotehnicki uredaji
Nastavne e Klima uredaj
cjeline/teme e Osvjetljenje vozila

e Infotainment
e Uredaji komfora vozila

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

OpaZzanjem i dijagnosti¢ckim uredajem provijeriti rad uredaja komfora i pasivne i aktivne sigurnosti vozila, te, u
slucaju kvara, iste zamijeniti, ili popraviti, potom provjeriti ispravnost i registrirati uredaj u racunalu vozila, po
potrebi nadograditi softver vozila ili infotainmenta.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici ¢e sami procijeniti svoje zalaganje, razumijevanje i uspjeSnost u izradi zadatka koji se odnosi na
provjeru i popravak uredaja komfora i pasivne i aktivne sigurnosti vozila. Takoder ¢e pruziti povratnu
informaciju nastavniku kako bi se bolje razumjela njihova percepcija zadatka. Ucenici ¢e razmotriti sljedece
kriterije i ocijeniti sebe prema njima.

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU o e o e o e
kriterija kriterija kriterija
+ +/- -

UspjeSno sam proveo/la opazanje i dijagnostiku
rada uredaja
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[spravno sam definirao/la vrstu kvara i njegovu
lokaciju

Ucinkovito sam zamijenio/la ili popravio/la
neispravne uredaje

Temeljito sam testirao/la i registrirao/la uredaje

Pravilno sam izveo/la nadogradnju softvera vozila
ili infotainmenta, ako je potrebno

Samostalno sam obavio/la zadane zadatke

Poklonio/la sam paZnju detaljima tijekom zadatka

Osjecao/la sam zadovoljstvo vlastitim uradcima

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja
(sastavnice)

Potrebna dorada
(0 bod)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

U cijelosti
(2 boda)

Identifikacija kvara i
dijagnostika uredaja

Ne moze identificirati
kvarove niti koristiti
dijagnosticke uredaje

Identificira neke
kvarove, ali ima
poteskoca u primjeni
dijagnostickih uredaja

Precizno identificira
kvarove i uspjesno
koristi dijagnosticke
uredaje

Zamjena ili popravak
uredaja

Ne moZe zamijeniti niti
popraviti uredaje

Izvodi zamjenu ili
popravak uredaja, ali s
poteskoc¢ama ili
nepravilnostima

Precizno zamjenjuje ili
popravlja uredaje s
ispravnim postupcima i
tehnikama

Provjera ispravnosti
uredaja i registracija

Ne moze provjeriti
ispravnost uredaja niti
ih registrirati u racunalu
vozila

Provjerava ispravnost
uredaja, ali ima
poteskoce u registraciji
u racunalu vozila

Precizno provjerava
ispravnost uredaja i
uspjesno ih registrira u
racunalu vozila

Nadogradnja softvera
vozila ili
infotainmenta

Ne moze izvrsSiti
nadogradnju softvera
vozila ili infotainmenta

Izvrsava nadogradnju
softvera, ali s
poteskocama ili
nepravilnostima

Precizno izvrSava
nadogradnju softvera
vozila ili infotainmenta
koristeci pravilne
postupke

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.
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Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog uéenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA SIGURNOSNI I KOMFORNI SUSTAVI

Sifra modula M -0601/0 -23/19

SIU Radovi na sustavima za prijenos snage i ko¢nim sustavima:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1452

SIU Radovi na sustavima karoserije, udobnosti, sigurnosnim i umrezenim
sustavima:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1453

Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju u realizaciji
modula

Obujam modula

(CSVET) 12

... . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja = . . .
. o poucavanja na radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 10 %- 20 % 20 % - 30 % 50 % - 70 %
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj modula je obuciti ucenike o nacinu funkcioniranja razli¢itih sustava te postici
njihovu samostalnost pri ispitivanju i popravku/zamjeni dijelova vezanih za odredene
sustave. Obuciti ucenike o zakonskim regulativama, propisima proizvodaca,
koristenju informacijskih sustava te ispravnoj komunikaciji s klijentima.

Cilj (opis) modula

sustav za prijenos snage, vozni sustav, kocni sustav, karoserija vozila, sustavi

Kljuéni pojmovi Lo . Co . .
udobnosti vozila, sigurnosni sustavi vozila, umreZeni sustavi

e e L B.5.2.

medupredmetnim osr B.5.3.
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temama (ako je
primjenljivo)

uku A.5.2.
ikt A.5.1.
ikt A.5.4

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u $kolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomic¢no ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim S$kolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omogucditi
ucCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruzZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Radovi na sustavima za prijenos snage i ko¢nim sustavima (6 CSVET)

Ishodi uc¢enja

Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”

Izvesti radove odrzavanja, dijagnosticiranja i popravke | [zvesti radove dijagnosticiranja, odrzavanja zamjene i
na sustavima za prijenos snage popravke prema uputstvima proizvodaca, postujuci

vremenske intervale odrzavanja

Provjeriti utjecaj kvara na funkcioniranje sustava Detaljno analizirati utjecaj kvara na funkcioniranje

sustava te utjecaj kvara na ostale sustave

Ispitati mehanicke i hidraulicke sastavne dijelove | Mehanic¢kim iispitnim postupcima ispitati mehanicke i
sustava za prijenos snage hidraulicke sastavne dijelove sustava pridrzavajudi se

propisanih vrijednosti prema zakonskoj regulativi ili
uputama proizvodaca/zastupnika

Interpretirati rezultate dijagnoze nad sustavima za|Analizirati rezultate dijagnoze te na osnovu toga

prijenos snage

predvidjeti potrebne radove

Dijagnosticirati kvar voznog i koCionog sustava Locirati kvar i eventualne utjecaje na ostale elemente

sustava

b,
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Objasnjavati izvrSene radove i informirati klijente o |Kvalitetno i precizno definirati izvrSene radove
uzrocima kvarova

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Radovi na sustavima za prijenos snage i ko¢nim sustavima je projektna
nastava.

Uz projektnu nastavu, osigurava se raznolikost iskustava ucenja, pri ¢emu se naglasak stavlja na suradnicko i
iskustveno ucenje. Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrZaja, nastavnik upoznaje ucenike s pojedinim
konceptima i postupcima vezanim uz radove na sustavima za prijenos snage i ko¢nim sustavima. Aktivnost i
sudjelovanje u¢enika ukljucuje odgovore na pitanja te interpretaciju prakti¢nih primjera usporedivih s temom
predavanja.

Na vjeZbama, nastavnik prikazuje i objasnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju, omoguéavajué¢i u€enicima
primjenu stecenih teorijskih znanja u praksi. UCenici se poti¢u da rade u parovima ili timovima te im se
dodjeljuju uloge unutar tima kako bi razvili suradnicke vjestine.

Ucenici se postupno uvode u svijet rada na sustavima za prijenos snage i ko¢nim sustavima kroz kontrolirane
radne procese. Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika, postavljajuéi jasne
rokove izvrSavanja zadataka. U¢enicima se omoguéuje sudjelovanje u radu te stjecanje potrebnih kompetencija
za samostalan rad.

Pristupi u€enju ukljucuju povezivanje novih znanja i vjestina s prethodnim iskustvima i osobnim Zivotom
ucenika. Poticu se procesi kritickog miSljenja i razvijaju se vjeStine rjeSavanja problema. Uenike se priprema
za cjelozivotno ucenje, poticuci ih da samostalno proucavaju literaturu, internetske izvore i publikacije kako bi
produbili i prosirili svoja znanja.

e  Sustav za prijenos snage
e Vozni sustav
o KocCni sustav

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Izvrsiti pregled i analizirati neispravnosti na vozilu zatim ispuniti radni nalog. Koristiti informacijske alate pri
odredivanju vrste i lokacije kvara. Pravovremeno komunicirati sa strankom, postivati zakonske regulative i
upute proizvodaca, shodno tome uvazavati Zelje klijenta. Koristiti odgovarajuce alate za rad. Izvesti potrebne
radnje poStujuéi redoslijed radnih operacija i uputa. Nakon popravke sustava, testirati vozilo prije predaje
klijentu.

Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike , Vrednovanje 3-2-1“ koja ucenicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuéi pritom Sest odgovora koji opisuju Sto su naucili u
nastavnoj cjelini ili jedinici.
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Razmislite i zabiljeZite:

Razmislite i zabiljezite:

3 stvari za koje misli$ da zna$

3 stvari koje sam naucio/la

2 stvari koje su ti jo$ nejasne

2 zanimljive stvari

1 stvar koju sigurno zna$

1 stvar koju ne razumijem

Vrednovanje naucenog:

neispravnosti vozila

i analizu neispravnosti
vozila

analizu neispravnosti, ali
ima poteskoca ili
nedostatke u postupku

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Pregled i analiza Ne moZe izvrsiti pregled IzvrSava pregled i Precizno izvrSava

pregled i analizu
neispravnosti vozila
koriste¢i odgovarajuce
informacijske alate

Ispunjavanje radnog
naloga

Ne moZe ispuniti radni
nalog

Ispunjava radni nalog,
ali ima poteskoca ili
nedostatke u
ispunjavanju ili
dokumentiranju

Precizno i pravilno
ispunjava radni nalog s
potrebnim detaljima i
dokumentacijom

Komunikacija sa
strankom i postivanje
regulativa

Nema adekvatnu
komunikaciju sa
strankom niti poStuje
regulative

Komunicira sa
strankom, ali ima
poteskoca u uvazavanju
regulativa ili Zelja
Kklijenta

Precizno komunicira sa
strankom, poStuje
zakonske regulative i
uvazava Zzelje Kklijenta

Koristenje
odgovarajucih alata i
postupaka

Ne koristi odgovarajuce
alate ili postupke

Koristi odgovarajuce
alate i postupke, ali ima
poteskoca u pravilnoj
primjeni

Precizno koristi
odgovarajuce alate i
postupke za izvrSavanje
radnih operacija

Testiranje vozila
nakon popravke

Ne moZe izvrsiti
testiranje vozila nakon

Izvrsava testiranje
vozila, ali ima poteSkoca

Precizno izvrsava
testiranje vozila nakon

popravke u provodenju ili popravke i ocjenjuje
ocjenjivanju rezultata rezultate na adekvatan
nacin

Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i viSe 5

80% -89% 4

70% -79% 3

60% - 69% 2

50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.
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Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjeSnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti mogucénost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istraZivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog uéenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Radovi na sustavima Kkaroserije, udobnosti, sigurnosnim i umreZenim
sustavima (6 CSVET)

Ishodi uc¢enja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Postaviti dijagnozu i izvrsiti popravke na sustavima
karoserije, udobnosti i sigurnosti

[zvrsiti popravak ili zamjenu na sustavima karoserije,
udobnosti i sigurnosti

Analizirati odgovaraju¢e sustave, utvrditi

opreme i sustava

stanje

Utvrditi ispravnost i stanje sustava i opreme

Podesiti sustave u skladu s propisima proizvodaca
uvazavajuci Zelje klijenta

Podesiti sustave prema zakonskoj

propisima proizvodaca

regulativi i

Procijeniti izvrSene radove te informirati klijenta o
njihovoj vrsti i opsegu

Precizno definirati izvrSene radove

Identificirati vozila i njihovu tehni¢cku opremu uz
pomo¢ informacijskih sustava

Koristiti informacijske sustave od strane proizvodaca
ili ovlastenih zastupnika pri identificiranju vozila i
tehnicke opreme

Odabrati  kontrolne instrumente namijenjene
odredenim sustavima i uvazavati njihova ogranicenja

Koristiti predvidene
dijagnostiku

instrumente za mjerenje i

Provjeriti pojedine sastavne dijelove te odluciti o
nuznim mjerama popravka

Vizualno i mehanicki provijeriti ispravnost sastavnih
dijelova

Kontrolirati funkcioniranje popravljenih sustava

Izvrsiti vizualnu kontrolu, mehani¢cku kontrolu i
kontrolu u uvjetima voznje

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Radovi na sustavima karoserije, udobnosti, sigurnosnim i umrezenim

sustavima je problemska nastava.
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Uz problemsku nastavu, osigurava se raznolikost iskustava ucenja s naglaskom na suradnicko i iskustveno
uCenje. Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s konceptima i
postupcima vezanim uz radove na sustavima karoserije, udobnosti, sigurnosti i umrezenim sustavima.
Aktivnost i sudjelovanje uc¢enika ukljucuju odgovore na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera usporedivih
s temom predavanja.

Na vjezbama, nastavnik prikazuje i objaSnjava prakti¢ne zadatke uz demonstraciju, poticuéi ucenike na
rjeSavanje problema i analizu situacija vezanih uz sustave karoserije, udobnosti, sigurnosti i umreZenih sustava.
Ucenici se poti¢u na rad u parovima ili timovima kako bi razvili suradnicke vjestine.

Ucenici se postupno uvode u svijet rada na navedenim sustavima kroz kontrolirane radne procese. Nastavnik
ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti ucenika, postavljaju¢i jasne rokove izvrSavanja
zadataka. Ucenici se poticu na aktivno sudjelovanje u radu i razvoj samostalnosti, sve dok ne steknu potpune
kompetencije za samostalan rad.

Pristupi u€enju poticu povezivanje novih znanja i vjeStina s prethodnim iskustvima i osobnim Zivotom ucenika.
Razvijaju se kriticko razmisljanje i problem-solving vjeStine. UCenici se pripremaju za cjeloZivotno ucenje kroz
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija koje prosiruju i produbljuju njihova znanja.

e Karoserija vozila
Nastavne e Sustavi udobnosti vozila
cjeline/teme e Sigurnosni sustavi vozila
e UmreZeni sustavi

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Izvrsiti redovan pregled i analizirati neispravnosti na vozilu zatim ispuniti radni nalog. Koristiti informacijske
alate pri odredivanju vrste vozila i opreme na vozilu. Pravovremeno komunicirati sa strankom, postivati
zakonske regulative i upute proizvodaca, shodno tome uvazavati Zelje klijenta. Koristiti odgovarajuce alate za
rad. Nakon popravke sustava, testirati vozilo prije predaje klijentu.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti

(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Nije izvrSio redovan Djelomicno izvrsio Potpuno izvrsio redovan
Pregled vozila .pregled i a}nallzu . r.edova.n pregled i .pregled i a.mallzu .
neispravnosti na vozilu | analizu neispravnostina | neispravnosti na vozilu
vozilu
Nije koristio Djelomicno koristio Potpuno koristio
Koristenje informacijske alate pri informacijske alate pri informacijske alate pri

informacijskih alata odredivanju vrste vozila | odredivanju vrste vozila | odredivanju vrste vozila

i opreme i opreme i opreme
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Nije pravovremeno Djelomi¢no Potpuno pravovremeno
komunicirao sa pravovremeno komunicirao sa
Komunikacija sa strankom, nije postivao komunicirao sa strankom, postivao
strankom Zelje klijenta strankom, djelomi¢no zakonske regulative i
postivao Zelje klijenta upute proizvodaca,
uvazavao Zelje klijenta
vy Nije koristio Djelomiéno koristio Potpuno koristio
Koristenje . . <
odgovarajuéih alata odgovarajuce alate za odgovarajuce alate za odgovarajuce alate za
rad rad rad
Nije testirao vozilo Djelomicno testirao Potpuno testirao vozilo
Testiranje vozila nakon popravke sustava | vozilo nakon popravke | nakon popravke sustava
sustava
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucénost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omoguéavanja daljnjeg
napretka.

NAZIV MODULA HIBRIDNA I ELEKTRICNA VOZILA

Sifra modula M -0601/0 -23/20

SIU Sigurnosni zahtjevi povezani s hibridnim i elektri¢nim vozilima:
Kvalifikacije https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1447

nastavnika koji

SIU Servisiranje i odrzavanje hibridnih vozila:
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1447

sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1448

SIU Servisiranje i odrzavanje elektri¢nih vozila:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1449

SIU Servisiranje i odrZavanje baterija HEV/EV:
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1450

Obujam modula 14
(CSVET)

.. . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ” ] 2ol .
\ . . poucavanja na radu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 40 % - 60 % 20 % - 30 % 20 % - 30%
Status modula

obvezni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti u¢enike da mogu s razumijevanjem opisati i izvrSavati
propisane postupke isklju¢enja i uklju€enja visokonaponskog sustava vozila. Pri tome
¢e ucenici biti osposobljeni za samostalnu pripremu radnog mjesta, te obavljanje
poslova na vozilu kao $to su: dijagnostika funkcionalnosti i kvarova, demonstriranje
spajanja, zamjena komponenti i redovitog odrzavanja istih, te servisiranja
visokonaponskih baterija, uz pravilno zbrinjavanje i recikliranje komponenti i
sklopova.

Kljucni pojmovi

hibridno vozilo, elektricno vozilo, visokonaponski sustav, visokonaponska baterija,
specijalizirani alat i pribor za rad s visokim naponima, zastita radnog mjesta

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr A.5.3.
osrA.5.4.
osr B.5.2.
osr C.5.2.
pod A.4.2.
pod A.5.2.
zdr A.5.3.
uku A.5.4.4.
ikt A.5.1.
ikt A.5.4.
ikt B.5.3.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj ucionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. UCenicima je potrebno omoguciti
uCenje u uvjetima u kojima ce aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
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https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1448
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1449
https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1450

stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjeSavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je u¢enike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju

mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /49

Specificni materijalni
uvjeti i okruZenje za .
ucenje, potrebni za

realizaciju modula
grupama.

zastitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjecu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Sigurnosni zahtjevi povezani s hibridnim i elektri¢nim vozilima (1 CSVET)

Ishodi uc¢enja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti potencijalne izvore opasnosti pri radu s
visokonaponskim sustavima

Opisati posljedice neopreznog pristupa vozilu pod
naponom

Opisati propisani postupak iskljucivanja
visokonaponskog sustava HEV/EV

Odrediti redoslijed isklju¢ivanja komponenti sa
visokog napona (prema uputama proizvodaca)

Demonstrirati postupak dovodenja HEV/EV u bez
naponsko stanje

Pravilno izvrsiti korake iskljucivanja sa visokog
napona

Opisati propisani postupak ukljucivanja vozila na
visoki napon

Odrediti redoslijed ukljuc¢ivanja komponenti na visoki
napon (prema uputama proizvodaca)

Demonstrirati postavljanje HEV/EV u
visokonaponsko stanje

Pravilno izvrsiti korake ukljucivanja na visoki napon

Ispitati funkcionalnost VN sustava HEV/EV

Mjernim uredajima provjeriti napone, te osobito
moguc¢nost proboja napona na neZeljeni nacin

Objasniti pravila za odrzavanje pojedinih elemenata
VN sustava HEV/EV

Prema uputama proizvodaca odrediti nacin i vrijeme
provjere rada odredenih komponenti

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav u SIU Sigurnosni zahtjevi povezani s hibridnim i elektricnim vozilima je

problemska nastava.

Uz problemsku nastavu, fokus je na rjeSavanju problema i aktivnom sudjelovanju ucenika. Nastavnik postavlja
stvarne situacije i probleme vezane uz sigurnosne zahtjeve u vezi s hibridnim i elektri¢nim vozilima, a uCenici
se potiCu da samostalno istraZe i razumiju potrebne koncepte, propise i postupke.
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Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s potencijalnim izvorima
opasnosti pri radu s visokonaponskim sustavima, propisanim postupkom isklju¢ivanja i ukljucivanja
visokonaponskog sustava HEV/EV, te pravilima odrzavanja pojedinih elemenata VN sustava HEV/EV.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika su klju¢ni, Sto ukljuCuje odgovore na pitanja i interpretaciju prakti¢nih
primjera povezanih s temom predavanja. Nastavnik takoder prikazuje prakti¢ne zadatke i demonstrira
postupke vezane uz pravilan pristup EV i HEV pri redovnom i izvanrednom servisu.

Ucenici ¢e primijeniti steena teorijska znanja prakti¢no, izvodeéi postupke dovodenja vozila u beznaponsko
stanje, postavljanja vozila u visokonaponsko stanje te ispitivanja funkcionalnosti VN sustava HEV/EV.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti polaznika. Preporuca se rasporedivanje
ucenika u parove ili timove tijekom izvodenja prakti¢nih vjezbi kako bi se potaknula suradnja i odredivanje
uloga unutar tima.

Ucenici postupno ulaze u svijet rada kroz kontrolirane uvjete, a nastavnik ih usmjerava sve dok ne steknu
potpune kompetencije za samostalan rad.

Pristupi u€enju koji omogucuju povezivanje s prethodnim znanjima, primjenom u stvarnom svijetu i poticanjem
kritickog razmisljanja naglaSeni su u ovom nastavnom sustavu. U€enici se poti¢u na samostalno istraZivanje
literature, internetskih izvora i publikacija kako bi prosirili i produbili svoja znanja, a projektni zadaci takoder
potiCu samostalan rad i primjenu stecenih znanja.

e Izvori opasnosti pri radu s visokonaponskim sustavima,
e Pristup EVi HEV vozilu,
e Postupci iskljucivanja i uklju¢ivanja visokog napona

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Objasniti i demonstrirati pravilan pristup EV i HEV pri redovnom i izvanrednom servisu, pri ¢emu je potrebno
primijeniti pravila proizvodaca vozila i op¢ih sigurnosnih pravila za rad s visokim naponom

Vrednovanje za ucenje:

Prilikom izrade zadatka vrednuju se sljedeci elementi:

e Ucenik je sposoban objasniti specificna pravila proizvodaca vozila u vezi s redovnim i izvanrednim
servisom elektri¢nih vozila (EV) i hibridnih elektri¢nih vozila (HEV).

e Ucenik moze detaljno opisati korake i postupke pravilnog pristupa redovnom servisu za EV i HEV,
ukljucujudi dijagnostiku, odrzavanje i zamjenu dijelova.

e Ucenik je u mogu¢nosti objasniti kako pravilno reagirati i djelovati u izvanrednim situacijama,
ukljucujudi sigurnosne protokole i postupke rada s visokim naponom.

e Ucenik primjenjuje opca sigurnosna pravila prilikom rada s elektri¢nim vozilima, ukljuc¢ujuéi upotrebu
zaStitne opreme i postupke zastite od elektri¢cnog udara.

e Ucenik moze demonstrirati pravilan pristup redovnom i izvanrednom servisu na stvarnom ili
simuliranom elektri¢nom ili hibridnom vozilu.

e Ucenik pokazuje samostalnost i inicijativu u rjeSavanju problema i pristupu servisu EV i HEV.
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e Ucenik pokazuje sposobnost pazljivog pridrzavanja uputa proizvodaca vozila i sigurnosnih smjernica
prilikom rada s elektri¢nim vozilima.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija

Elementi vrednovanja

(sastavnice) U cijelosti

(2 boda)

Zadovoljavajuce
(1 boda)

Potrebna dorada
(0 bod)

Nema razumijevanja Djelomi¢no razumije Potpuno razumije

Poznavanje pravila
proizvodaca

pravila proizvodaca za
redovni i izvanredni
servis EV i HEV vozila

pravila proizvodaca za
redovni i izvanredni
servis EV i HEV vozila

pravila proizvodaca za
redovni i izvanredni
servis EV i HEV vozila

Primjena pravila za
rad s visokim

Nije primijenio pravila
za rad s visokim
naponom pri servisu EV

Djelomiéno primijenio
pravila za rad s visokim
naponom pri servisu EV

Potpuno primijenio
pravila za rad s visokim
naponom pri servisu EV

n nom ) . . . . .

apono i HEV vozila i HEV vozila i HEV vozila
Nije demonstrirao Djelomicno Potpuno demonstrirao
.. ravilan pristup pri demonstrirao pravilan ravilan pristup pri
Demonstracija p P pp . raop . p P pp

. . redovnom i pristup pri redovnom i redovnom i
pravilnog pristupa . . . . . .

izvanrednom servisu EV | izvanrednom servisu EV | izvanrednom servisu EV
i HEV vozila i HEV vozila i HEV vozila

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjes$nijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacCini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg
napretka.
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Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Servisiranje i odrzavanje hibridnih vozila (6 CSVET)

Ishodi ucenja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Objasniti karakteristike razlicitih hibridnih sustava

Analizirati karakteristike razlicitih hibridnih sustava

Opisati princip rada pojedinog elementa sustava HEV

Detaljno opisati princip rada pojedinog elementa
sustava HEV

Koristiti odgovarajuce alate i opremu u radu s HEV

Efikasno koristiti odgovarajuce alate i opremu u radu
s HEV

Demonstrirati spajanje razli¢itih hibridnih sustava

Samostalno izvesti spajanje razlicitih hibridnih
sustava

Dijagnosticirati greSku na visokonaponskom sustavu
HEV

Precizno dijagnosticirati gresku na visokonaponskom
sustavu HEV

Zamijeniti komponente visokonaponskog sustava
HEV

Uspje$no zamijeniti komponente visokonaponskog
sustava HEV

Provoditi postupke preventivnog i redovitog
odrzavanja HEV

Pravilno provoditi postupke preventivnog i redovitog
odrzavanja HEV

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Servisiranje i odrZzavanje hibridnih vozila je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, osigurava se raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada. Aktivnosti su
usmjerene na suradnicko i iskustveno ucenje, a ukljuc¢uju projektnu nastavu, ucenje usmjereno na rjeSavanje
problema, u¢enje u izvanskolskom okruzju, istrazivacko ucenje i slicno.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s karakteristikama razlicitih
hibridnih sustava, principom rada pojedinih elemenata sustava HEV, uporabom odgovaraju¢ih alata i opreme
te drugim relevantnim sadrzajima.

Ucenici aktivno sudjeluju u nastavi kroz odgovore na pitanja i interpretaciju prakticnih primjera s temom
predavanja. Nastavnik koristi demonstracije i prakti¢ne zadatke kako bi prikazao i objasnio postupke i tehnike
u radu s hibridnim vozilima.

Ucenici primjenjuju steCena teorijska znanja u prakticnim situacijama tijekom izvodenja projektnih zadataka
vezanih uz servisiranje i odrzavanje hibridnih vozila.

Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti uCenika, postavljaju¢i jasne rokove
izvrSavanja. Preporucuje se rasporedivanje ucenika u parove ili timove te odredivanje uloga unutar tima za
izvodenje prakticnih vjezbi.

Ucenik se postupno uvodi u svijet rada s hibridnim vozilima, omogucujué¢i mu sudjelovanje u radnom procesu
u kontroliranim uvjetima dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi ucenju koji potiCu povezivanje s prethodnim znanjima i vjeStinama te s osobnim
zivotom ucenika. UCenici se pripremaju za cjelozivotno ucenje i poticu se procesi kritickog misljenja.
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Samostalne aktivnosti ucenika ukljucuju rjeSavanje zadanih projektnih zadataka primjenom stecenih znanja te
samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija prema preporuci nastavnika kako bi
prosirili i produbili svoje znanje o servisiranju i odrzavanju hibridnih vozila.

Nastavne U
cjeline/teme .

Uvod u hibridne vozila

Karakteristike razlicitih hibridnih sustava
Princip rada pojedinih elemenata sustava HEV

Alati i oprema za rad s HEV

Spajanje razlic¢itih hibridnih sustava
Dijagnostika greSaka na visokonaponskom sustavu HEV

Zamjena komponenti visokonaponskog sustava HEV

Preventivno i redovito odrzavanje HEV

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:

Zadatak:

Prepoznati vrstu pogona hibridnog vozila. Pripremiti radno mjesto uz sve sigurnosne uvjete. Pomocu
dijagnostickog uredaja izvrsiti dijagnostiku. Provesti potrebne radnje uz primjenu postupaka zastite na radu.
Pravilno odloziti elektronicki i ostali otpad.

Vrednovanje naucenog:

- : Razine ostvarenosti kriterija
ementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

Prepoznavanje vrste
pogona hibridnog
vozila

Ne prepoznaje vrstu
pogona hibridnog vozila

Djelomi¢no prepoznaje
vrstu pogona hibridnog
vozila

Potpuno prepoznaje
vrstu pogona hibridnog
vozila

Priprema radnog
mjesta s sigurnosnim
uvjetima

Ne provodi pripremu
radnog mjesta s
sigurnosnim uvjetima

Djelomi¢no provodi
pripremu radnog mjesta
s sigurnosnim uvjetima

Potpuno provodi
pripremu radnog mjesta
s sigurnosnim uvjetima

Dijagnostika pomocu
dijagnostickog uredaja

Ne izvrSava dijagnostiku
pomocu dijagnostickog
uredaja

Djelomicno izvrSava
dijagnostiku pomocu
dijagnostickog uredaja

Potpuno izvrsava
dijagnostiku pomocu
dijagnostickog uredaja

Primjena postupaka
zaStite na radu

Ne primjenjuje postupke
zaStite na radu

Djelomicno primjenjuje
postupke zastite na radu

Potpuno primjenjuje
postupke zastite na radu

Pravilno odlaganje
elektronickog i ostalog

Ne odlaze elektronicki i
ostali otpad na pravilan

Djelomicno odlaze
elektronicki i ostali

Potpuno odlaze
elektronicki i ostali

otpada nacin otpad na pravilan nac¢in | otpad na pravilan nacin
Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
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80% - 89%
70% - 79%
60% - 69%
50% - 59%
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Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkoama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecéan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i teZina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim uéenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSko¢ama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspje$nijim uc¢enicima.

Darovitim ucenicima nuZno je pruZiti moguc¢nost istraZivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MoZe se provesti i projektno istraZivanje izvan skole u odgovarajué¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim u€enicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog uéenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeéi kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

Skup ishoda ucenja iz Servisiranje i odrzavanje elektricnih vozila (6 CSVET)

SK-a:
Ishodi uc¢enja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,,dobar”
Objasniti karakteristike sustava elektri¢nog vozila Analizirati karakteristike razlicitih sustava

elektri¢nog vozila

Opisati princip rada pojedinog elementa sustava EV | Detaljno opisati princip rada pojedinog elementa
sustava elektri¢nog vozila

Koristiti odgovarajuce alate i opremu u radu s EV Efikasno koristiti odgovarajuce alate i opremu u radu
s elektri¢nim vozilom

Demonstrirati spajanje sustava elektricnog vozila Samostalno izvesti spajanje razlicitih sustava
elektri¢nog vozila

Dijagnosticirati gresku na visokonaponskom sustavu | Precizno dijagnosticirati greSku na visokonaponskom
EV sustavu elektricnog vozila

Zamijeniti komponente visokonaponskog sustava EV | UspjeSno zamijeniti komponente visokonaponskog
sustava elektricnog vozila

Provoditi postupke preventivnog i redovitog Pravilno provoditi postupke preventivnog i redovitog
odrzavanja EV odrzavanja elektri¢nog vozila
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantni nastavni sustav u SIU Servisiranje i odrzavanje elektri¢nih vozila je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, u€enicima se pruza raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada koja ukljucuje
suradnicko i iskustveno ucenje. Nastavnici ¢e upoznati u€enike s teorijskim nastavnim sadrZajima vezanim uz
karakteristike sustava elektri¢nih vozila, principe rada pojedinih elemenata sustava EV te odgovarajuce alate i
opremu u radu s EV.

Aktivnost i sudjelovanje uc¢enika ukljuceno je kroz odgovore na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera s
temom predavanja. Nastavnici ¢e prikazivati i objaSnjavati prakti¢ne zadatke uz demonstraciju na vjezbama.
Ulenici ¢e primjenjivati stecena teorijska znanja prakti¢no prilikom dijagnostike, zamjene komponenti,
provodenja preventivnih i redovitih postupaka odrzavanja EV.

Nastavnici ¢e imati ulogu mentora koji organiziraju i usmjeravaju aktivnosti uc¢enika s jasnim rokovima
izvrSavanja. Preporucuje se rasporedivanje ucenika u parove ili timove te odredivanje uloga unutar tima pri
izvodenju prakti¢nih vjezbi. UCenici ¢e se postupno uvoditi u svijet rada s elektricnim vozilima te ¢e im biti
omoguceno sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim uvjetima dok ne steknu potpune kompetencije za
samostalan rad.

Pristupi ucenju koji omoguéuju povezivanje prethodnih znanja i vjestina, kao i osobnog iskustva, bit ¢e
primijenjeni kako bi se u¢enicima omogucilo cjeloZivotno ucenje. Poticat ¢e se procesi kritickog misljenja.
Ucenici Ce biti angaZirani u samostalnim aktivnostima, ukljuc¢uju¢i rjeSavanje projektnih zadataka primjenom
steCenih znanja te samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija kako bi prosirili i
produbili svoje znanje o servisiranju i odrzavanju elektri¢nih vozila.

e Osnove elektri¢nih vozila

e Karakteristike elektri¢nih vozila

o  Elektri¢ni sustav vozila

e Baterijski sustavi u elektri¢nim vozilima

Nastavne e  Elektri¢ni motori i pogonski sustav

cjeline/teme e Elektri¢na kontrola i upravljanje vozilom

e Dijagnostika i rjeSavanje problema u elektri¢nim vozilima

e Sigurnosni aspekti i postupci pri radu s elektri¢nim vozilima
e Preventivno odrzavanje elektri¢nih vozila

e  Specifi¢ni sustavi i komponente u elektricnim vozilima

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Prepoznati vrstu pogona elektricnog vozila. Pripremiti radno mjesto uz sve sigurnosne uvjete. Pomoc¢u
dijagnostickog uredaja izvrsiti dijagnostiku. Provesti potrebne radnje uz primjenu postupaka zastite na radu.
Pravilno odloziti elektronicki i ostali otpad.

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
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Elementi vrednovanja Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(sastavnice) (0 bod) (1 boda) (2 boda)
Prepoznavanje vrste Nije prepoznao yrstu Djelomic¢no prepoznao Potpuno prepoznao

pogona pogona elektri¢nog vrstu pogona vrstu pogona

vozila

elektri¢nog vozila

elektri¢nog vozila

Priprema radnog
mjesta i sigurnosni

Nije pripremio radno
mjesto uz sve

Djelomi¢no pripremio
radno mjesto uz

Potpuno pripremio
radno mjesto uz sve

uvjeti sigurnosne uvjete sigurnosne uvjete sigurnosne uvjete
Nije uspjesno izvrsio Djelomic¢no uspjesno Potpuno uspjeSno
. . . dijagnostiku elektri¢nog izvrsio dijagnostiku izvrsio dijagnostiku
Dijagnostika pomocu . . v : oy :
. iy . vozila pomoc¢u elektri¢nog vozila elektri¢nog vozila
dijagnostickog uredaja . oy . e oy o e .
dijagnostickog uredaja pomocu dijagnostickog | pomocu dijagnostickog
uredaja uredaja

Primjena postupaka
zasStite na radu

Nije primijenio postupke
zaStite na radu tijekom
izvodenja potrebnih
radnji

Djelomiéno primijenio
postupke zastite na radu
tijekom izvodenja
potrebnih radnji

Potpuno primijenio
postupke zastite na radu
tijekom izvodenja
potrebnih radnji

Pravilno odlaganje
otpada

Nije pravilno odloZio
elektronicki i ostali
otpad

Djelomic¢no pravilno
odloZio elektronicki i
ostali otpad

Potpuno pravilno
odlozio elektronicki i
ostali otpad

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova

Ocjena

90% i vise

w1

80% - 89%

70% - 79%

60% - 69%

50% - 59%
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Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesSnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti moguc¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovarajuc¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg
napretka.
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Skup ishoda ucenja iz Servisiranje i odrzavanje baterija HEV/EV (1 CSVET)

SK-a:

Ishodi ucenja Ishodi u¢enja na razini usvojenosti ,dobar”
Razumjeti osnovnu konstrukciju automobilskih Interpretirati parametre baterije kako bi se
visokonaponskih baterija procijenilo njezino stanje i performanse

Prepoznati oStecenja baterije i visokonaponskih [zvrsiti preliminarnu procjenu utjecaja oStecenja na
priklju¢aka i kabela funkcionalnost baterije

Smanjiti napon baterije na sigurnu radnu vrijednost u |Izvrsiti postupak smanjenja napona baterije na
skladu sa smjernicama proizvodaca sigurnu radnu vrijednost u skladu s uputama
proizvodaca i relevantnim smjernicama

Ukloniti visokonaponsku bateriju slijedeci upute Sigurno ukloniti visokonaponsku bateriju slijede¢i
proizvodaca precizne upute proizvodaca i primjenjujuci
odgovarajuce sigurnosne mjere

Demonstrirati postupak testiranja baterija Demonstrirati postupak testiranja baterija kako bi se
procijenile performanse, kapacitet i eventualna
odstupanja od o¢ekivanog stanja

Provesti servis baterije u skladu sa smjernicama Provoditi rutinske servisne postupke na bateriji u
proizvodaca skladu s uputama proizvodaca i standardnim
postupcima odrzavanja

Pustiti bateriju u pogon koriste¢i specijaliziranu Sigurno aktivirati bateriju koriste(i specijaliziranu
opremu za ispitivanje visokog napona opremu za ispitivanje visokog napona, pridrzavajuci
se propisanih protokola i smjernica

Zbrinuti ili reciklirati komponente baterija u skladu sa | Pravilno zbrinuti ili reciklirati komponente baterija u
zakonskim i organizacijskim procedurama skladu s vaze¢im zakonima i organizacijskim
procedurama za ocuvanje okoliSa i sigurnost

Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Servisiranje i odrzavanje baterija HEV/EV je problemska nastava.

Uz problemsku nastavu, uc¢enicima se pruza raznolikost iskustava ucenja kroz organizaciju rada koja ukljucuje
suradnicko i iskustveno ucenje. Nastavnici ¢e upoznati ucenike s teorijskim nastavnim sadrzajima vezanim uz
osnovnu Kkonstrukciju automobilskih visokonaponskih baterija, prepoznavanje ostecenja baterija i
visokonaponskih prikljucaka i kabela te postupke servisiranja i odrzavanja baterija u skladu sa smjernicama
proizvodaca.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika ukljuceno je kroz odgovore na pitanja i interpretaciju prakti¢nih primjera s
temom predavanja. Nastavnici ¢e prikazivati i objasnjavati prakti¢cne zadatke uz demonstraciju na vjezbama.
Ucenici ¢e primjenjivati steCena teorijska znanja prakti¢no prilikom izvrSenja vizualnog pregleda, dijagnostike
baterija, zamjene baterija te zbrinjavanja komponenti baterija u skladu sa zakonskim i organizacijskim
procedurama.

Nastavnici ¢e imati ulogu mentora koji organiziraju i usmjeravaju aktivnosti ucenika s jasnim rokovima
izvrSavanja. Preporucuje se rasporedivanje ucenika u parove ili timove te odredivanje uloga unutar tima pri
izvodenju prakticnih vjezbi. Ucenici ¢e se postupno uvoditi u svijet rada s baterijama HEV/EV te ¢e im biti
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omoguceno sudjelovanje u radnom procesu u kontroliranim uvjetima dok ne steknu potpune kompetencije za
samostalan rad.

Pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje prethodnih znanja i vjeStina, kao i osobnog iskustva, bit ce
primijenjeni kako bi se ucenicima omogudilo cjeloZivotno ucenje. Poticat ¢e se procesi kritickog misljenja.
Ucenici ¢e biti angaZirani u samostalnim aktivnostima, ukljucujuéi rjeSavanje zadanih projektnih zadataka
primjenom steCenih znanja te samostalno proucavanje literature, internetskih izvora i publikacija kako bi
prosirili i produbili svoje znanje o servisiranju i odrZzavanju baterija HEV/EV.

e Konstrukcija visokonaponskih baterija u HEV/EV sustavima

e OSteéenja na baterijama i visokonaponskim priklju¢cima

e Smanjenje napona baterije na sigurnu radnu vrijednost

e Uklanjanje visokonaponske baterije prema uputama proizvodaca

e Testiranje performansi i stanja baterija

e Servisiranje i odrzavanje baterija prema uputama proizvodaca

e Aktivacija baterije uz koristenje specijalizirane opreme za ispitivanje visokog
napona

e Zbrinjavanje i recikliranje komponenti baterija

Nastavne
cjeline/teme

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Izvrsiti vizualni pregled radi mehanickih oStecenja. Dijagnostickim uredajem oditati parametre baterije,
usporediti stvarno stanje baterije sa zadanim vrijednostima proizvodaca te utvrditi moguca odstupanja. Izvrsiti
eventualnu izmjenu baterije te zbrinuti u skladu sa zakonskim i organizacijskim procedurama.

Vrednovanje kao ucenje (samovrednovanje):

Ucenici sami procjenjuju svoje zalaganje, moguénosti i uspjesnost u izradi zadatka, a nastavnik dobiva povratnu
informaciju jesu li zadani zadaci primjereni. Ucenici e ocijeniti sebe prema sljede¢im kriterijima.

Razina Razina Razina
ostvarenosti ostvarenosti ostvarenosti
POPIS ZA PROVJERU e e e e o
kriterija kriterija kriterija
+ +/- -

[zvrsio/la sam vizualni pregled

[spravno sam ocCitao/la parametre baterije

Usporedio/la sam stvarno stanje baterije s zadanim
vrijednostima proizvodaca

Utvrdio/la sam moguca odstupanja

[zmijenio/la sam bateriju ako je bilo potrebno
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Pravilno sam zbrinuo/la staru bateriju

procedura

PridrZavao/la sam se zakonskih i organizacijskih

Samostalno sam obavio/la zadane zadatke

Fokusirao/la sam se na detalje tijekom zadatka

Bio/la sam zadovoljan/na vlastitim uradcima

Vrednovanje naucenog:

Razine ostvarenosti kriterija
Elementi vrednovanja
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Nije izvrSio vizualni Izvrsio djelomican Izvrsio temeljit vizualni

Vizualni pregled pregled mehanickih vizualni pregled pregled mehanickih

oSteCenja oStecenja
Dijagnosticko Nije uspio ocitati Uspio djelomi¢no ocitati Uspio to¢no ocitati
ocCitavanje parametre baterije parametre baterije parametre baterije

Usporedba stanja

Nije uspio usporediti
stvarno stanje s zadanim

Djelomicno usporedio
stvarno stanje s zadanim

Toc¢no usporedio
stvarno stanje s zadanim

baterije .. . . : . .
) vrijednostima vrijednostima vrijednostima
Utvrdivanje Nije uspio utvrditi Djelomic¢no utvrdio Tocno utvrdio moguca
odstupanja moguca odstupanja moguca odstupanja odstupanja

Izmjena baterije

Nije izvrsio izmjenu

Djelomicno izvrsio

Toc¢no izvrsio izmjenu

baterije izmjenu baterije baterije

Bodovna lista:
Postotak (%) bodova | Ocjena

90% i viSe 5

80% - 89% 4

70%-79% 3

60% - 69% 2

50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSko¢ama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
Moze se provesti i projektno istrazivanje izvan $kole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
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podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom/individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nac€ini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeé¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, ja¢anja samopouzdanja te omogucéavanja daljnjeg
napretka.
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3.2.1ZBORNI MODULI

NAZIVMODULA ORGANIZACIJA POSLOVANJA
Sifra modula M -0601/1-23/21
Kvalifikacije

nastavnika koji SIU Organizacija poslovanja:

sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1455

Obujam modula

(CSVET) 2

. . . Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ” q o .
. . . poucavanja naradu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 20 % - 30 % 40 % - 60 % 20 % - 30 %
Status modula

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je omoguciti ucenicima procjenu moguénosti osnivanja manje
tvrtke/obrta, odabir pravnog modela poslovanja te upoznavanje s dokumentima
potrebnim za pokretanje poslovanja. Ucenici ¢e nauciti izraditi jednostavan poslovni
plan te primijeniti informacijske i komunikacijske tehnologije u poslovanju. Takoder,
cilj je razviti komunikacijske vjesStine ucenika kako bi uspje$no komunicirali s kupcima
i suradnicima.

Kljucni pojmovi

osnivanje tvrtke/obrta, pravni model poslovanja, dokumenti, poslovni plan,
informacijske tehnologije, komunikacijske tehnologije, komunikacija, kupci, suradnici

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr C.5.3.

Pod A4.1.
ZdrB.4.1.A
uku C.4/5.3. 3.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i skole s poslodavcem i/ili
nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. UCenicima je potrebno omoguciti
uCenje u uvjetima u kojima ¢e aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razliCite strucne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
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sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Ucenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije /detalji /49

Specificni materijalni
uvjeti i okruzenje za e zaStitna odjeca, obuéa i oprema
ucenje, potrebni za

L Ishode ucenja koji se stjeCu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
realizaciju modula

grupama.

Skup ishoda ucenja iz

SK-a: Organizacija poslovanja (2 CSVET)

Ishodi uc¢enja Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Procijeniti mogu¢nost osnivanja manje tvrtke/obrta | Objasniti postupak osnivanja manje tvrtke/obrta

Odabrati pravni model poslovanja Obrazloziti odabir razli¢itth pravnih modela
poslovanja

Navesti dokumente potrebne za pokretanje poslovanja | Analizirati dokumente potrebne za pokretanje
poslovanja

Izraditi jednostavniji (skraceni) poslovni plan Izraditi poslovni plan

Primijeniti informacijske i komunikacijske tehnologije | Koristiti informacijske i komunikacijske tehnologije u
u poslovanju poslovanju

Primijeniti uspjeSnu komunikaciju s kupcima i
Komunicirati uspjesno s kupcima i suradnicima suradnicima

Dominantan nastavni sustav i opis nac¢ina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Organizacija poslovanja je projektna nastava.

Uz poucavanje usmjereno na ucenika nuzno je osigurati raznolikost iskustava ucenja Sto proizlazi iz
organizacije rada. U ovom modulu primjenjuju se aktivnosti projektne nastave u kojima ucenici aktivno
sudjeluju u razvoju poslovnog koncepta i izradi poslovnog plana za vlastitu manju tvrtku/obrt.

Tijekom realizacije teorijskih nastavnih sadrzaja, nastavnik upoznaje ucenike s konceptima osnivanja tvrtke,
pravnim modelima poslovanja te dokumentima potrebnim za pokretanje poslovanja.

Aktivnost i sudjelovanje ucenika je ukljuceno kroz analizu trzisnih prilika, procjenu moguénosti osnivanja
tvrtke, odabir pravnog modela, izradu poslovnog plana, identifikaciju informacijskih i komunikacijskih
tehnologija te razvoj strategija komunikacije.

Na vjezbama nastavnik prikazuje i objasnjava prakticne primjere iz podrucja organizacije poslovanja te
demonstrira postupke izrade poslovnog plana.
Ucenici ¢e steCena teorijska znanja primjenjivati prakticno prilikom razvoja vlastitog poslovnog koncepta,

odabira pravnog modela, izrade poslovnog plana i primjene informacijskih i komunikacijskih tehnologija u
poslovanju.
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Nastavnik ima ulogu mentora koji organizira i usmjerava aktivnosti u¢enika, pruza smjernice i postavlja rokove
za izvrSavanje projektnih zadataka.

Ucenik se postupno uvodi u svijet poslovnog rada te mu se omogucuje sudjelovanje u radnom procesu u
kontroliranim uvjetima sve dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad.

Primjenjuju se pristupi ucenju koji omogucuju povezivanje steCenog znanja s praktiCnim primjerima i
situacijama iz stvarnog poslovnog svijeta, poticuéi uc¢enika na kriticko razmisljanje i pripremu za cjeloZivotno
ucenje.

Samostalne aktivnosti ufenika ukljucuju razvoj vlastitog poslovnog koncepta, izradu poslovnog plana,
istraZivanje informacijskih i komunikacijskih tehnologija te razvoj strategija komunikacije s kupcima i
suradnicima. Ucenici ¢e samostalno proucavati relevantnu literaturu, istrazivati internetske izvore i koristiti
preporucene publikacije kako bi produbili svoja znanja iz podrucja organizacije poslovanja.

e Procjena mogucnosti osnivanja manje tvrtke/obrta

e  Pravni modeli poslovanja

Nastavne e Dokumenti potrebni za pokretanje poslovanja
cjeline/teme e Izrada poslovnog plana

e Informacijske i komunikacijske tehnologije u poslovanju
e Komunikacija s kupcima i suradnicima

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi u€enja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Razviti poslovni koncept za vlastitu manju tvrtku/obrt, uzimajuci u obzir trzisne prilike i potencijal uspjeSnosti.
Odabrati pravni model poslovanja temeljem analize prednosti, nedostataka i zakonskih zahtjeva. Izraditi popis
dokumenata potrebnih za registraciju i legalizaciju poslovanja. Izraditi jednostavan poslovni plan s klju¢nim
elementima. Identificirati i primijeniti relevantne informacijske i komunikacijske tehnologije za podrsku
poslovanju. Razviti strategije komunikacije s kupcima i suradnicima.

Vrednovanje kao ucenje:
Primjeri tehnike ,Vrednovanje 3-2-1“ koja u¢enicima pruza nacin za osvrt na svoje ucenje - ucenicka refleksija.
Ucenici pisano odgovaraju na tri refleksivna upita dajuéi pritom Sest odgovora koji opisuju $to su naucili u
nastavnoj cjelini ili jedinici.

Razmislite i zabiljezite: Razmislite i zabiljezite:
3 stvari za koje misli$ da zna$ 3 stvari koje sam naucio/la
2 stvari koje su ti joS nejasne 2 zanimljive stvari
1 stvar koju sigurno znas 1 stvar koju ne razumijem
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Vrednovanje naucenog:

[ errriei A e e Razine ostvarenosti kriterija
(sastavnice) Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)
Razvoj poslovnog Ne razvija ili nedovoljno | Razvija osnovni poslovni | Razvija cjeloviti dobro
razumijeva koncept analiziran koncept
koncepta
Ne odabire ili nema Odabire, ali nedostaje Odabire prikladan
Odabir pravnog razumijevanja dublja analiza model temeljem detaljne
modela analize
. Ne izraduje ili Izraduje, ali nedostaje Izraduje cjelovit i
Izrada popisa nepotpuno izraduje detaljnost ili preciznost precizan popis
dokumenata dokumenata
Ne izraduje ili Izraduje, ali nedostaje Izraduje strukturirani
Izrada jednostavnog nepotpuno izraduje detaljnost ili plan s klju¢nim
plana strukturiranost elementima
Primjena Ne pljimjen.juj.e il.i . Primjenjuje rel.e.:vantne Efikasno primjenjuj.e.:
informacijskih i nedovoljno primjenjuje tehnologije relevantne tehnologije
komunikacijskih
tehnologija

o Ne uspostavlja ili Uspostavlja Uspostavlja uspjesnu i

K.omu_mkacua_s. nedovoljno uspostavlja komunikaciju, ali ucdinkovitu komunikaciju
kupcima i suradnicima nedostaje u¢inkovitost

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj teZine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjeSnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. U¢enicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjes$nijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruZziti mogu¢nost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.

Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koriste¢i kvalitetne, konstruktivne i
poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.
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NAZIV MODULA

VULKANIZERSKI POSLOVI

Sifra modula M - 0601/1 - 23/22
Kvalifikacije
nastavnika koji SIU: Vulkanizerski poslovi

sudjeluju u realizaciji
modula

https://hko.srce.hr/registar/skup-ishoda-ucenja/detalji/1454

Obujam modula )
(CSVET)

. . . ) Vodeni proces ucenjai | Oblici ucenja temeljenog | Samostalne aktivnosti
Nacini stjecanja ” ] o .
. . . poucavanja naradu ucenika/polaznika
ishoda ucenja (od -
do, postotak) 10 % - 20 % 60 % - 80 % 10 % - 20 %
Status modula

izborni

(obvezni/izborni)

Cilj (opis) modula

Cilj modula je osposobiti ucenike za obavljanje vulkanizerskih poslova na motornim
vozilima. Ucenici ¢e razviti vjeStine za razlikovanje i pripremu materijala potrebnih za
popravak auto guma, kao i dijagnosticiranje problema pneumatika i kotaca. Takoder
¢e nauditi sigurno rukovati alatima, strojevima i uredajima u vulkanizerskoj radionici
te provoditi redovito odrzavanje tih sredstava. Ucenici ¢e biti sposobni izvrsiti
popravke unutarnjih i vanjskih guma na vozilima, provesti uravnotezenje, montazu i
demontazu auto guma i kotaCa te obnoviti gume vulkaniziranjem. Takoder ¢e se
upoznati s postupkom resetiranja sustava nadzora tlaka u pneumaticima. Ucenici ¢e
biti obvezni pratiti strucne postupke, voditi dokumentaciju o odrzavanju i
primjenjivati mjere sigurnosti tijekom rada u vulkanizerskoj radionici.

Kljucni pojmovi

materijali za popravak, auto gume, probleme pneumatika, kotaci, alati, strojevi,
uredaji, vulkanizerska radionica, odrzavanje, dokumentacija, popravke,
uravnoteZenje, montaza, demontaza, obnavljanje guma, vulkaniziranje, sustav
nadzora tlaka u pneumaticima

Povezanost modula s
medupredmetnim
temama (ako je
primjenljivo)

osr A.4.4.
pod A.4.3.
zdr B.4.3.
uku C.4.1.1.
ikt D.4.2.
odr B.4.1.

Preporuke za ucenje
temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu odvija se u Skolskom praktikumu ili specijaliziranoj u¢ionici,
kod poslodavca i/ili u prostoru nacionalnog regionalnog centra kompetentnosti.

Ishode ovog modula ucenici mogu djelomicno ostvariti realiziranjem radnih zadataka
koji se mogu simulirati u specijaliziranim i odgovaraju¢e opremljenim Skolskim
uCionicama i praktikumima i/ili u suradnji nastavnika i Skole s poslodavcem i/ili
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nacionalnim regionalnim centrima kompetentnosti. Uenicima je potrebno omoguciti
ucenje u uvjetima u kojima ce aktivno uvjezbati odredene situacije. U simuliranim
stvarnim situacijama ucenici kroz projektne i istrazivacke zadatke samostalno ili u
paru rjesavaju situacijske probleme vezane uz ciljeve modula s namjerom ostvarivanja
njegovih ishoda. Ishodi ucenja ostvaruju se ucenjem temeljenom na radu i kroz
razlicite stru¢ne posjete institucijama i poslovnim subjektima relevantnim za pojedini
sektor/zanimanje gdje je ucenike potrebno ukljuciti u edukacijske aktivnosti/projekte
koje se eventualno provode.

Uclenje temeljeno na radu pridonosi boljem razumijevanju problema te poznavanju
mogucnosti i ograniCenja za njihovo rjeSavanje.

Specificni materijalni
uvjeti i okruZenje za
ucenje, potrebni za
realizaciju modula

https://hko.srce.hr/registar/standard-kvalifikacije/detalji/49

e zaStitna odjeca, obuca i oprema

Ishode ucenja koji se stjecu uCenjem temeljenom na radu potrebno je izvoditi u
grupama.

Skup ishoda ucenja iz
SK-a:

Vulkanizerski poslovi (2 CSVET)

Ishodi uc¢enja

Ishodi ucenja na razini usvojenosti ,dobar”

Razlikovati i pripremiti materijale za popravak auto
guma

Prepoznati specificne materijale i alate potrebne za
popravak auto guma

Dijagnosticirati probleme pneumatika i kotaca

Samostalno dijagnosticirati probleme s pneumaticima
i kotaCima te pravilno identificirati uzroke

Rukovati alatima, strojevima i
vulkanizerskoj radionici

uredajima u

Uc¢inkovito rukovati alatima, strojevima i uredajima u
vulkanizerskoj radionici, pridrzavajuci se sigurnosnih
i stru¢nih smjernica

Odrzavati alate, strojeve i uredaje na strucan nacin te
voditi potrebnu dokumentaciju

Provoditi redovito odrzavanje alata, strojeva i uredaja,
te voditi relevantnu dokumentaciju

Provesti popravke unutarnje i vanjske gume na
motornim vozilima

Samostalno izvrSavati popravke unutarnjih i vanjskih
guma na motornim vozilima, primjenjujuci
odgovarajuce tehnike i postupke

Provesti uravnoteZenje, montazu i demontazu auto
guma i kotaca

Precizno provoditi uravnoteZenje, montazu i
demontazu auto guma i kotaca, osiguravajuéi pravilno
funkcioniranje vozila

Provesti obnavljanje auto guma vulkaniziranjem

VjeSto izvoditi postupak obnavljanja auto guma
vulkaniziranjem, pridrzavajuéi se standardnih
postupaka i uputa

Izvrsiti postupak resetiranja sustava nadzora tlaka u
pneumaticima

Uspjesno izvrsiti postupak resetiranja sustava nadzora
tlaka u pneumaticima, osiguravajuc¢i ispravno
funkcioniranje sustava
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Dominantan nastavni sustav i opis nacina ostvarivanja SIU

Dominantan nastavni sustav u SIU Vulkanizerski poslovi je projektna nastava.

Uz projektnu nastavu, ucenici ¢e imati raznolika iskustva uenja kroz organizaciju rada koja obuhvaéa
aktivnosti usmjerene na rjeSavanje problema, istraZivanje, suradnicko i iskustveno ucenje. Nastavnik ce
ucenicima prezentirati teorijske sadrZaje te im pruZiti primjere i demonstracije prakti¢nih zadataka tijekom
vjeZzbi.

UcCenici ¢e primijeniti steCena teorijska znanja prakti¢no kroz izvrSavanje projektnih zadataka vezanih za
popravak guma. Nastavnik ¢e im sluZiti kao mentor, organizirajuci i usmjeravajuci njihove aktivnosti s jasno
definiranim rokovima. Preporucuje se rad u parovima ili timovima, s odredenim ulogama unutar tima.

Ucenik ¢e postupno ulaziti u svijet rada i imati priliku sudjelovati u radnom procesu pod kontroliranim uvjetima
dok ne stekne potpune kompetencije za samostalan rad. Pristupi u¢enju ¢e omoguditi povezivanje novih znanja
i vjeStina s prethodnim iskustvima i svakodnevnim Zivotom, a u¢enicima ¢e se pruZiti priprema za cjeloZivotno
ucenje i poticanje kritickog miSljenja.

Samostalne aktivnosti ucenika ukljuc¢uju rjeSavanje projektnih zadataka koji ¢e primjenjivati ste¢ena znanja.
Takoder, ucenici ¢e samostalno istrazivati relevantnu literaturu, internetske izvore i publikacije kako bi
prosirili i produbili svoja znanja, uz smjernice i preporuke nastavnika.

e  Materijali i alati za vulkanizerske poslove

e Dijagnosticiranje problema s pneumaticima i kota¢ima

e Rukovanje alatima, strojevima i uredajima u vulkanizerskoj radionici
Nastavne e Odrzavanje alata, strojeva i uredaja u vulkanizerskoj radionici
cjeline/teme e Popravke unutarnjih i vanjskih guma na motornim vozilima

e UravnotezZenje, montaza i demontaza auto guma i kotaca

e Obnavljanje auto guma vulkaniziranjem

e Resetiranje sustava nadzora tlaka u pneumaticima

Nacini i primjer vrednovanja

Ishodi ucenja provjeravaju se pisano i/ili usmeno i/ili vjezbom i/ili problemskim zadatkom i/ili projektnom
temom i/ili projektnim zadatkom i/ili radnom situacijom.

Primjer vrednovanja:
Zadatak:

Zadane su gume s razli¢itim problemima kao $to su probusene gume, osteceni ventil, nepravilno uravnotezene
gume itd. Identificirati probleme, odabrati odgovarajuce alate i materijale te provesti popravak guma prema
standardnim postupcima vulkanizerske struke. Pratiti sigurnosne procedure, koristiti zastitnu opremu i voditi
racuna o pravilnom rukovanju alatima i uredajima u vulkanizerskoj radionici.

Vrednovanje naucenog:

Elementi vrednovania Razine ostvarenosti kriterija
(sastavnice) J Potrebna dorada Zadovoljavajuce U cijelosti
(0 bod) (1 boda) (2 boda)

L .y Mogao je uspjesno
Identifikacija Nije mogao prepoznati Mogao € djelomicno identificirati probleme
bl prepoznati probleme na Kliucuiudi
problema probleme na gumama na gumama, ukljucujuci

gumama -
probuSene gume,

b,
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oSteceni ventil,
nepravilno
uravnotezZene gume i
slicno

Odabir alata i
materijala

Nije znao odabrati
adekvatne alate i
materijale za popravak
guma

Mogao je djelomicno
odabrati adekvatne alate
i materijale za popravak

guma

Mogao je uspjesno
odabrati adekvatne alate
i materijale za popravak
guma, uzimajuci u obzir

vrstu problema i
standardne postupke
vulkanizerske struke

Provedba popravka

Nije uspjes$no proveo
popravak guma

Djelomicno je uspjeSno
proveo popravak guma

Uspjesno je proveo
popravak guma prema
standardnim
postupcima
vulkanizerske struke

Pridrzavanje
sigurnosnih procedura

Nije se pridrzavao
sigurnosnih procedura u
radu

Djelomic¢no se
pridrZavao sigurnosnih
procedura u radu

U potpunosti se
pridrZavao sigurnosnih
procedura u radu,
koristeci zaStitnu
opremu i vodedi racuna
o sigurnom rukovanju
alatima i uredajima u
vulkanizerskoj radionici

Rukovanje alatima i
uredajima

Nije pravilno rukovao
alatima i uredajima

Djelomicno je pravilno
rukovao alatima i
uredajima

U potpunosti je pravilno
rukovao alatima i
uredajima u
vulkanizerskoj radionici

Bodovna lista:

Postotak (%) bodova | Ocjena
90% i viSe 5
80% - 89% 4
70% - 79% 3
60% - 69% 2
50% - 59% 1

Prilagodba iskustava ucenja za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama

Nastavnik prilagodava stupanj tezine zadataka na individualnoj razini.

Ucenicima s teSkocama daju se detaljnije upute za rjeSavanje zadatka koje su prilagodene s obzirom na vrstu
teSkoce (primjerice povecan font, produljeno vrijeme pisanja, smanjen broj i tezina zadatka). Grupirati ih u
parove ili timove s uspjesnijim ucenicima koji ¢e preuzeti kontrolu i vodenje projektnog zadatka. Ucenicima s
teSkocama dodatno pojasnjavati korake i zadatke projektnog zadatka ili zadati da projektni zadatak odrade u
paru ili skupini s uspjesnijim ucenicima.

Darovitim ucenicima nuzno je pruziti mogucnost istrazivanja i prosirenja zadatka u smjeru njihovih interesa.
MozZe se provesti i projektno istrazivanje izvan skole u odgovaraju¢im tvrtkama te izraditi zadatak sa stvarnim
podatcima. Preporuca se takvim ucenicima ponuditi sloZenije zadatke, a vrednovanje treba provoditi sukladno
razlikovnom /individualiziranom kurikulumu u cilju poticanja motivacije i napretka.

U individualiziranom kurikulumu za svakog ucenika s posebnim potrebama navedeni su preporuceni nacini
rada, primjeri individualizacije te nacini i oblici vrednovanja.
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Poseban naglasak treba staviti na kontinuirano vrednovanje za ucenje koristeci kvalitetne, konstruktivne i

poticajne povratne informacije u cilju motiviranja ucenika, jacanja samopouzdanja te omogucavanja daljnjeg
napretka.

m
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4. ZAVRSNI RAD

Zavrsni rad provodi se na temelju Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli (Narodne novine, br.
87/2008, 86/2009, 92/2010, 105/2010, 90/2011, 5/2012, 16/2012, 86/2012, 126/2012, 94/2013, 152/2014,
07/2017, 68/2018, 98/2019, 64/2020), Pravilnika o izradbi i obrani zavr$Snoga rada (Narodne novine, br.
118/2009) i Nacionalnog kurikuluma za strukovno obrazovanje (2018).

Obrazovni program kojim se stjecCe kvalifikacija Automehatroni¢ar / Automehatronic¢arka zavrsava provjerom
strukovnog znanja, vjeStina te pripadne samostalnosti i odgovornosti. Provjera se provodi izradom i obranom

zavrSnog rada koji ukljucuje prakti¢ni rad te provjerom ostaloga strukovnog znanja i vjeStina predvidenih
ishodima uc¢enja kurikuluma.

Zavrsni rad projektni je zadatak u kojem ucenik treba pokazati samostalnost u analizi problema, izradi mogu¢ih
rjeSenja i izvedbi mogucih rjeSenja, primjenjujuci usvojeno znanje i vjestine tijekom cjelokupnoga obrazovanja za
stjecanje kvalifikacije Automehatronic¢ar / Automehatronicarka.
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